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RESUMO

Este estudo tedrico busca compreender as mudangas climaticas no ambito do desenvolvimento sustentavel
e 0 seu impacto nos objetivos para o desenvolvimento sustentédvel (ODS) da Agenda 2030. Como percurso
metodoldgico, sdo apresentadas, inicialmente, os objetivos do desenvolvimento sustentavel, de forma
agrupada, buscando evidenciar a relacao com o objetivo mudancas climéticas. Por fim, sdo abordadas
reflexdes sobre a relagdo entre o objetivo mudancas climéticas e os demais objetivos para o
desenvolvimento sustentdvel. Pode-se constatar uma relagdo significativa com todos os objetivos. Em
alguns deles as mudangas climaticas representardao impactos diretos, como por exemplo, na agricultura
sustentéavel, na biodiversidade terrestre e aquatica. Além disso, as mudancas climaticas também poderao
impactar indiretamente, como por exemplo, na igualdade de género e na paz, justica e organizagdes
eficazes.

Palavras-Chave: Mudancas Climaticas. Agenda 2030. Desenvolvimento Sustentéavel.

ABSTRACT

This theoretical study seeks to understand how climate change in sustainable development and its impact
on Agenda 2030 sustainable development goals (SDGs). How to track methodological methods, the initiated
sustainable development goals are allowed, in a cluster, seeking evidence of a relationship aiming at
climate change. Finally, reflections on a relationship between climate change and other objectives for
sustainable development are addressed. A significant relationship can be found with all objectives. In some
of them, climate change has direct impacts, such as sustainable agriculture, terrestrial and aquatic
biodiversity. In addition, climate change can also indirectly impact, such as gender and peace groups,
justice and active activities.

Keywords: Climate changes. 2030 Agenda. Sustainable Development.



MUDANCAS CLIMATICAS COMO OBJETIVO PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E A SUA RELACAO COM OS DEMAIS OBJETIVOS

1 INTRODUCAO

O clima vem apresentando indmeras variagdes, ja estudados e consolidados
cientificamente. Estas alteragdes podem resultar em graves impactos para o ecossistema e para
a sociedade.

A mudanca climatica € considerada um dos maiores desafios e seus reflexos negativos
minam a capacidade de todos os paises de alcancar o desenvolvimento sustentdvel. Os aumentos
na temperatura global, do nivel do mar, a acidificacdo dos oceanos e outros impactos das
mudancas climdticas estdo afetando seriamente as zonas costeiras e 0s paises costeiros de baixa
altitude, incluindo muitos paises menos desenvolvidos e os pequenos Estados insulares em
desenvolvimento. A sobrevivéncia de muitas sociedades, bem como dos sistemas biol6gicos do
planeta, estd em risco (ONU, 2015).

Conforme o Intergovernamental Painel on Climate Change - IPCC (2013), além do
aumento das temperaturas médias globais, as mudangas climaticas podem ser responsaveis por
fendmenos recentes como secas, inundacdes, ciclones, incéndios florestais, aumento do nivel
do mar, o que provoca vulnerabilidade e impactos no ecossistema e na sociedade. O relatério
do IPCC (2013) afirma que o clima ja possui uma propensdo a mudangas naturalmente, no
entanto, a natureza antropogénica da mudanga climatica parece acelerar esse processo. Entre as
varias fontes induzidas pelo ser humano estdo as emissdes de gases de efeito estufa (GEE).

Para Ribeiro (2008), independente do rumo da politica internacional sobre mudanca
climdtica é preciso promover politicas nacionais e locais para preparar a sociedade as
transformacdes em curso. Corroborando Sena et al. (2016), afirma que para evitar maiores
impactos do clima, é fundamental aumentar a resiliéncia e adaptacdo, por meio de estratégias
com planos nacionais e locais, envolvendo organiza¢des e populagdes. Os autores ressaltam a
importancia de reduzir as vulnerabilidades jd existentes nessa regido e evitar possiveis maiores
impactos.

Neste contexto, foi desenvolvida a Agenda de Desenvolvimento Sustentdvel 2030, a
qual diz respeito a um conjunto de diretrizes, agdes e programas que buscam orientar os paises
membros das nacdes unidas rumo ao desenvolvimento sustentdvel. Nesta Agenda consta o
objetivo 13, o qual enfatiza tomar medidas urgentes para o combate as mudancgas climdticas e
seus impactos, que tem como objetivo reforcar a resili€éncia e capacidade de adaptagdo a riscos
relacionados ao clima e as catastrofes naturais que vem ocorrendo (ONU, 2015).

No entanto, percebe-se que além do destaque como um objetivo especifico para o
desenvolvimento sustentdvel, as mudancgas do clima interferem e integram os demais objetivos
para o desenvolvimento sustentavel da Agenda 2030. Wright et al., (2015), enfatiza que a
mudanca climatica, 13° objetivo definido pela ONU para desenvolvimento sustentavel, tera
impacto direto ou indiretamente nos demais objetivos. A relacdo entre mudancgas climdticas e
os ODMs envolve tanto ameacas quanto oportunidades, impactos positivos € negativos sobre
0s ODMs e vice-versa (UNMC, 2009).

Nesse sentido, o objetivo do presente estudo € explorar, por meio de um estudo tedrico
as mudancas climaticas no ambito dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, destacando
sua relacdo com os demais objetivos.
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2 DISCUSSAO

Esta secdo tem como propdsito discutir as mudangas climdticas no ambito de cada
Objetivo do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS): Erradicacio da Pobreza; Fome zero e
agricultura sustentdvel; Satide e bem-estar; Educagio de qualidade; Igualdade de género; Agua
potédvel e saneamento; Energia acessivel e limpa; Trabalho decente e crescimento econdmico;
Inddstria, inovacdo e infraestrutura; Reducdo das desigualdades; Cidades e comunidades
sustentdveis; Consumo e producdo sustentdvel; Vida na dgua; Vida terrestre, Paz, justica e
institui¢des eficazes; Parcerias e meios de implementagao.

2.1 MUDANCAS CLIMATICAS, ERRADICACAO DA POBREZA, FOME ZERO E
AGRICULTURA SUSTENTAVEL

A questdo da mudancga climdtica pode parecer remota em comparagdo com problemas
imediatos, como a pobreza, as doencas e a estagnacao econdmica. No entanto, a capacidade de
tratar com sucesso dessas prioridades centrais de desenvolvimento corre o risco de ser
seriamente afetada pela mudanca climética (UNDP; UNEP, 2011).

Estudos confirmam o crescimento da pobreza no mundo, e a situacdo pode ser
intensificada com a influéncia das mudangas no clima. Conforme o relatério do Overseas
Development Institute - ODI (2015), do Reino Unido, as alteracdes no clima podem levar 720
milhdes de pessoas a miséria, devido aos eventos climdticos extremos, como secas severas,
mudangas nas estagdes, chuvas constantes, enchentes, aumento do nivel do mar, derretimento
de geleiras.

A mudanca e a variabilidade climdtica agravam a pobreza existente, exacerbam as
desigualdades e afetam a saide, o bem-estar, a educagdo e a paz. Além disso, as alteragdes
climdticas trardo consequéncias para a seguranca alimentar, erradicagao da fome, para o acesso
a dgua, saneamento bdsico e energia sustentdvel, para o ecossistema, biodiversidade, recursos
marinhos e infraestrutura e sobretudo influéncias nas cidades, na producdo, consumo
sustentavel e no crescimento econdmico (WRIGHT et al., 2015).

Por exemplo, impactos na producdo agricola, decorrentes das mudancas climéticas,
afetard a populag¢ao pobre por meio das quedas na producao de alimentos, elevagcao de precos e
do consumo, provocando mudancas na renda rural. Em um pais como a Africa, poderd ser
registrado um aumento nos pregos de até 12%, até 2030, e 70%, até 2080. Além disso, os
perigos naturais, aos quais as pessoas pobres sdo frequentemente mais expostas € quase sempre
mais vulneravel, vao se tornar mais intensa e frequente em muitas regides, podendo elevar o
nivel de pobreza nestas regides (HALLEGATTE et al., 2016).

Nesse sentido, a erradicacio da pobreza ndo pode ser mantida sem cortes profundos das
emissOes de gases de efeito estuda. O desenvolvimento de baixas emissOes € necessdrio e
compativel com a erradicacdo da pobreza. A conquista de emissdes liquidas zero globais exige
acdo dos pafses em todos os niveis, passando para o desenvolvimento de estratégias que
antecipam a necessidade de declinio emissoes de 2030 para as emissOes zero. A evidéncia até
a data mostra que isto € compativel com erradicacdo da pobreza. Nas regides do mundo em casa
para os extremamente pobres, estudos mostram que a maioria das emissdes reducgdes
necessdrias até 2030 podem aumentar o crescimento entre 1,4% e 3,9% (ODI, 2015).

De acordo com o relatorio da Organizacdo de Alimentos e Agricultura das Nacoes
Unidas (2018) a mudanca climatica também terd implicacOes significativas para a agricultura e
seguranca alimentar. Essas implicacdes serdo desiguais entre as regides e paises, em paises
menos desenvolvidos, por estarem em regides mais vulnerdveis geograficamente, sofrerdo
maiores prejuizos. Regides dridas e semi-dridas serdo expostos a precipitacao ainda mais baixa
€ maior temperaturas e, consequentemente, terdo perdas de produgdo. Por outro lado, paises ja
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desenvolvidos, por estarem situados em dreas temperadas, poderdo ter beneficios em razao de
um clima mais quente. Assim as mudancas climdticas poderdo exacerbar as desigualdades
existentes e ampliar a lacuna entre desenvolvimento dos paises.

Nesse sentido, destaca-se a importancia da adaptacdo as mudancgas climdticas na
agricultura no que se refere ao impacto na producdo de alimentos, consequentemente na
economia (CHEN et al. 2016; STUECKER et al. 2018; FERREIRA FILHO; MORAES, 2015)
e na erradicacdo da pobreza (CALZADILLA et al. 2013). Para Asafu—Adjaye (2014) a mudanca
climdtica provavelmente reduzird os rendimentos de arroz, trigo e milho na China em 36,25%,
18,26% e 45,10%, respectivamente, até o final deste século.

O IPCC (2014) também destaca a importancia do desenvolvimento de agdes de
mitigacdo as mudancas climaticas. Um dos principais efeitos do estabelecimento de ac¢des de
mitigacdo no setor agricola é a questdo da necessidade de uma maior producdo de alimentos
nutricionalmente seguros, contribuindo para o combate da fome e desnutricdo global. Além
disso, na maioria dos paises em desenvolvimento, o setor agricola fornece o principal meio de
subsisténcia e emprego para a maioria da populagdo e contribui consideravelmente ao PIB
nacional (CALZADILLA, 2013).

Desse modo, percebe-se a inerente relacdo entre as questdes climdticas e a erradicacao
da pobreza e da fome e para agricultura sustentdvel. Além dessa relacdo, também pode-se
perceber as consequéncias das variacdes climdticas para a saide e bem-estar humano, como ja
apontado por exemplo, a desnutri¢cdo global. Na préxima sec¢do serd aprofundado os impactos
do clima na sadde e bem-estar.

2.2 MUDANCAS CLIMATICAS, SAUDE, BEM-ESTAR, CONSUMO E PRODUCAO
SUSTENTAVEL

A garantia de uma vida sauddvel e a promog¢dao do bem-estar humano € o segundo
objetivo da Agenda 2030. Para o cumprimento desses objetivos diversos indicadores foram
desenvolvidos buscando reduzir a mortalidade e assegurar a qualidade de vida. No entanto, as
variagdes climdticas poderao interferir no cumprimento deste objetivo.

Um estudo desenvolvido publicado em 2019 por especialistas de 27 academias de ciéncia
europeias (EASAC), afirma que a mudanga climética estd afetando negativamente a satide humana e os
riscos para a saide aumentardo com o tempo. Conforme o relatério, uma ampla gama de resultados
de saude € afetada e os efeitos sdo diretos e indiretos. Os efeitos estdo relacionados aos eventos
extremos, a qualidade do ar, a quantidade e qualidade dos alimentos, a disponibilidade de agua,
a mudanga nos riscos de doencas infecciosas, com potencial para o aumento da migracao.

Outras pesquisas na area da medicina e na saide também comprovam a influéncia das
variacoes do clima na saide humana. A vulnerabilidade ocorre devido a eventos extremos, o
efeito do uso da terra, os efeitos das mudangas na agricultura e pesca global, a varidvel
epidemiologia dos parasitas, a perda ou ganho de biodiversidade, os poluentes atmosféricos,
sdo percebidos na medicina como impulsionadores de doengas epidémicas, como a dengue e
febre chikungunya. Além disto, doencas ndo transmissiveis, como alergias, cancer e doencas
respiratérias e cardiovasculares também podem ter relagio com as alteragdes no clima (RODO,
2016).

Corroborando, Coverdale et al. (2018), Stewart (2018) e Kirch e Petelle (2018),
ressaltam em seus estudos os efeitos das mudancas climdticas na saide mental dos seres
humanos. Essas implicacOes estdo diretamente relacionadas aos impactos fisicos, como
aumento da fumaca, doencas e infestagdes, bem como, transtornos psicolégicos, como traumas,
angustia, medo e ansiedade.

Assim, evidéncias sugerem que mitigando a mudancga climatica, pode-se salvar vidas,
estreitar as disparidades de saide e melhorar também a seguranca sanitdria. A ciéncia da



mudanga climdtica é convincente e suas ramificacdes para a saide humana podem ser
significativas (KIRCH; PETELLE, 2018).

Devido as intensas transformacdes que as mudangas climaticas vém causando no ambito
mundial e a falta de apoio governamental como forma de adaptacdo a ela, recursos basicos para
o bem-estar humano como comida, dgua, saneamento e abrigo tem se tornado uma grande
preocupacdo em fungdo do dificil acesso principalmente para comunidades de baixa renda
localizadas nos paises em desenvolvimento (BALASUBRAMANIAN, 2018). Segundo
Springmann et al. (2016) prevé-se que a disponibilidade global de alimentos caia em 3,2% até
2050 por causa das mudancas climdticas.

2.3 MUDANCAS CLIMATICAS, EDUCACAO DE QUALIDADE E IGUALDADE DE
GENERO

As alteracdes no clima, também poderdo afetar a educacdo inclusiva e equitativa de
qualidade, bem como a igualdade de género. Apesar dessa relacdo ainda ser pouco conclusiva
e explorada em estudos, hd significativas evidéncias do impacto que as mudangas climaticas
podem trazer nestes contextos.

Por meio de dados do censo de 29 paises situados nos trépicos globais, Randell e Gray
(2019), buscaram compreender como o aumento das temperaturas poderia impactar a educagao
de criangas. Os autores revelaram que o fator exposicao a temperaturas acima da média durante
o pré-natal e inicio da vida estd correlacionado com menos anos de escolaridade no Sudeste
Asidtico, uma regiao historicamente quente e imida.

Além disso, de forma indireta, os impactos causados pelas mudancas climdticas na
producdo agricola e consequentemente na renda familiar também podem afetar a educacdo.
Nessa perspectiva, Bjorkman-Nyqvist (2013) desenvolveu um estudo utilizando a variacdo da
chuva e a sua relac@o na renda familiar e na escolaridade em Uganda. Os autores constatam que
a diminuicdo na precipita¢do pluviométrica tem efeitos negativos e altamente significativos na
matriculas de criangas do sexo feminino, nas escolas primdrias e esse efeito é ainda mais forte
para meninas mais velhas. Também se evidencia que uma renda negativa terd um efeito adverso
nas notas dos estudantes do sexo feminino, enquanto os meninos nao sao afetados.

Conforme o estudo de Shah e Steinberg (2013), criangas expostas a seca no inicio da
vida pontuam significativamente pior nos testes de alfabetizacio, sdo menos provdveis de estar
no caminho certo na escola e menos provavel de se matricular. Os autores acreditam que isto €
provavelmente devido ao fato de que, particularmente durante a infincia e no periodo
intrauterino, a nutricdo € uma contribuicdo extremamente importante para a capacidade
cognitiva posterior. Por outro lado, o estudo evidencia que secas durante a idade escolar das
criancas pode apresentar maior participacdo escolar, pois durante o periodo de chuvas, ha maior
produtividade agricola e, portanto, durante esses periodos, o retorno do trabalho entre as
criancas foram maiores que os retornos a escolaridade.

Assim, para Randell e Gray (2019), esses estudos sugerem que idade e género
desempenham papéis importantes na relacdo entre os choques climaticos ocorridos durante a
idade escolar e resultados educacionais. Para os autores a medida que os efeitos da mudanca
climética se intensificam, as criangas poderdo enfrentar barreiras adicionais a educacdo. Assim,
alcangar o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel relacionado a conclusdo universal do
ensino primdrio e secundario requer a implementacdo de politicas eficazes que reduzem as
vulnerabilidades.

Para o IPCC (2014), o desenvolvimento de politicas de adaptacdo e mitigagdo além de
serem fundamentais para o enfrentamento das mudancgas climdticas, pode trazer beneficios
como a melhorar o acesso a infraestrutura e servigos, expansiao dos sistemas de educacdo e
saude, reducdo de perdas causadas por desastres e melhor governanca. No entanto, ainda sao



necessdrias pesquisas adicionais para entender melhor os mecanismos subjacentes a relacdo
entre o clima e as atitudes educacionais em diferentes regides para desenhar politicas eficazes
que aumentar o acesso a educacdo em um mundo mais variado e mais quente (RANDELL;
GRAY, 2019).

2.4 MUDANCAS CLIMATICAS, AGUA POTAVEL, SANEAMENTO, ENERGIA
ACESSIVEL E LIMPA

Outro objetivo da Agenda 2030 € assegurar a disponibilidade, e a gestdo sustentdvel da
dgua para todos. Revela-se que a 4dgua € um dos principais focos do desenvolvimento
sustentavel e busca o atendimento de trés dimensdes (ambiental, econdmica e social). Salienta-
se que ter acesso a dgua ¢ um direito de todos, e esse objetivo visa proporcionar seguranca
alimentar, energética e humana, portanto, fornecer esses recursos torna-se uma questao de
dignidade para a espécie (ONU, 2015).

Dessa maneira, um dos efeitos das mudangas climdticas que impacta de forma enfatica
sobre a sociedade € o ciclo hidrolégico, uma vez que esta diretamente relacionado com as
mudangas de temperatura ao levar em consideragdo as alteragdes na precipitacao e escoamento
dos rios. Essas situacdes sao decorrentes do aquecimento global em que ocorre um processo de
derretimento das calotas polares, o que associado as altas precipitacdes, colocam em evidéncia
a ocorréncia de deslizamentos e inundagdes. Desse modo, podera afetar a disponibilidade na
vazdo dos rios, e por seguinte, eventos meteorologicos como secas e enchentes poderdo se
tornar mais constantes (CHOWELL ET AL., 2019; DEMARIA et al., 2019; GAO et al., 2019).

Estudos como os de Manikandan et al., (2019) Rizwan et al. (2019) ja relataram a
ocorréncia comum de quedas de encostas e chuvas fortes e consideram que com as mudancgas
climdticas esses eventos se tornam mais rotineiros e qualquer chuva pode desencadear fortes
enchentes. Bhatla et al. (2019) ratificam a concep¢do de que devido a alteragdes no clima
existem ocorréncias extremas no que tange a precipitacao.

Por um lado dreas que ja sofrem com a estiagem poderao ser impactadas ainda mais com
a falta de dgua, contribuindo para a ocorréncia de incéndios e ameacando a biodiversidade
(ELLIOTT et al., 2019). Por outro lado, em outras regides as chuvas se tornaram mais
constantes e sdo mais suscetiveis a enchentes. O trabalho de Gao et al. (2019) fez projecdes
com base no modelo climético global em algumas dreas da China e identificou que levando em
consideracdo o contexto das mudancas climaticas, o risco de inundagdes serd mais frequente
nos proximos anos podendo resultar em vérias enchentes.

Em decorréncia disso, em muitos lugares a frequéncia de chuvas abundantes é mais
comum O que sobrecarrega o sistema de drenagem e, consequentemente, as infra- estruturas
ficam abaladas. Como implicacdo, tem-se a contaminacdo das dguas subterrineas e de
mananciais. Como consequéncia, a dgua potavel que ja € escassa em alguns locais podera ser
agente de disputas politicas. Projecdes da (OECD, 2017) relatam que até 2030 o mundo tera
40% de falta de agua doce A partir do aumento do nivel do mar, as inundagdes sdo mais
corriqueiras o que propicia o aumento do nimero de casos de doengas transmitidas pela agua.
Do mesmo modo, inundacdes e alagamentos aumentam o risco de doengcas como diarreias,
cOlera e doengas de pele.

O Relatorio de 2019 do Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF) revelou
que 2,2 bilhdes de pessoas no mundo nio possuem servigos de dgua potavel administrados de
forma segura. Esse nimero expressivo equivale numa relacdo de um em que cada trés cidadaos
do planeta. Os dados alarmantes também se referem aos saneamentos, uma vez que 4,2 bilhdes
de pessoas ndo tém sistema de esgoto gerenciado de forma planejada. O documento evidenciou,
que todos os anos mais de 290 mil criancas com idade inferior a cinco anos morrem devido a
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condicdes precdrias de sistemas de esgoto, dgua imprdpria para uso e métodos de higiene
inadequados. O relatério indicou ainda, que houve uma diminuicao de 21% para 8% de pessoas
que fazem as necessidades basicas em céu aberto, contudo, 673 milhdes de pessoas, nao
possuem banheiros e precisam defecar em céu aberto.

As consequéncias do aquecimento global também influenciam na producgdo energética
dos paises, uma vez que as usinas hidrelétricas e edlicas sdo os principais elementos da matriz
energética e eventos como secas, inunda¢des podem interferir no seu desempenho. Nesse
sentido, emerge o sétimo objetivo da Agenda 2030 que configura-se em assegurar energia limpa
e acessivel para todos (ONU, 2015).

Mudangas no clima decorrentes da emissdo de gases do efeito estufa estdo aumentando.
Com efeito, a temperatura média aumentou 0,2° C por década desde 1960 e a tendéncia € que
esse ndmero alavanque em virtude do crescimento econdmico e aumento da populacao que
estimulam a necessidade de mais energia e consequentemente emitem gases do efeito estufa
IPCC (2014). O relatério revelou ainda que o setor de energia é responsavel por dois ter¢os da
emissao dos gases do efeito estufa, o que instiga a necessidade por energias renovaveis.

Mudangas climaticas afetam o sistema hidrolégico que fera energia hidroelétrica. Prevé-
se em algumas regides futuramente menores indices de precipitacdo e aumentos na temperatura
0 que ocasiona a perda de dgua. Essa reduc@o pode impactar na redu¢do da capacidade de gerar
eletricidade

Em decorréncia do aquecimento exacerbado, cresce a demanda por resfriamento, haja
vista que a demanda por energia associada ao resfriamento triplicou desde 1990. As projecdes
de consumo para os proximos anos sdao ainda maiores, especialmente nos paises em
desenvolvimento que possuem regides secas dependentes da refrigeracdo por questdes de bem-
estar. Todavia, nem todas pessoas tém condi¢des de pagar por sistemas de refrigeracdo ou
moram em locais seguros sem riscos a saide. Nesse sentido, mortes provocadas por fortes ondas
de calor j4 estdo sendo evidenciadas, especialmente em cidades densamente povoadas (GUVEN
et al., 2019).

Existem algumas formas de adaptacdo a fim de diminuir a producio de gases do efeito
estufa. Tais medidas dizem respeito a melhoria da eficiéncia da energia no transporte, utilizagdo
de energia renovavel e nuclear, além de politicas publicas que intervenham nessa diminui¢do
da demanda (IPCC, 2014). Para tanto, é fundamental, aprimorar métodos de energia
renovaveis a fim de proporcionar regides mais sustentaveis. Salienta-se que quase 1 bilhdo de
pessoas ndo tém acesso 2 energia e 50% estd concentrado na Africa Subsaariana
principalmente nas dreas rurais.

Por conseguinte, as implicacOes das mudancas climéaticas possuem relacdo direta com o
sistema energético, fundamentado em duas visdes. Por um lado, estd a procura pela energia em
virtude do aumento da temperatura que ocasiona a demanda por refrigeracdo. Pela concepcao
da oferta, os impactos estdo associados ao derretimento do gelo (CRONIN; ANANDARAJAH;
DESSENS, 2018)

Diante desse parametro, nota-se a relacdo entre as mudancas climaticas com a questdo
da agua potdvel e saneamento, além das questdes de energia. Pode-se perceber que essa
associacdo denota varias implicacOes, posto que muitos individuos ndo possuem acesso a dgua
potavel e saneamento, o que pode resultar em algumas doencas. Na proxima secdo serd debatido
o trabalho decente, crescimento econdmico, industria, inovagdo e infraestrutura.

25 MUDANCAS CLIMATICAS, _ TRABALHO DECENTE, CRESCIMENTO
ECONOMICO, INDUSTRIA, INOVACAO E INFRAESTRUTURA

As mudangas tecnolégicas que emergiram a partir do século XVIII, impactaram o
processo produtivo industrial, em diferentes niveis, como econdmico, social e ambiental



(HAWKEN; LOVINS; LOVINS, 1996; STEAD; STEAD, 2000). Nesse momento, o
crescimento econdmico passa a ser ditado pelo setor industrial. Em decorréncia disso, o meio
ambiente € transformado em fonte de recursos de matéria-prima para a producao.

No setor industrial, os riscos das mudangas climdticas podem afetar as atividades de
diferentes formas, o que requer da gestdo o desenvolvimento de diversas estratégias de
adaptacdo de acordo com a capacidade de influéncia da industria, de engajamento da cadeia e
articulacdo com o setor publico e os demais setores da economia (MMA, 2016).

Conforme o IPCC (2014), os impactos econdomicos das alteragdes do clima incluem
inundagdes, escassez e concorréncia inter setorial. As inundac¢des podem ter grandes custos
econdmicos, tanto em termos de impactos (destruicdo de capital, perturbacdo) e adaptacao
(construcdo, investimento defensivo). A escassez de dgua e a competicdo pela 4gua também
serd um dos impactos para o contexto econdmico, incluindo o setor industrial.

Além disso, um relatério da Organizagcdo Internacional do Trabalho — OIT (2019),
adverte para as influéncias do clima no trabalho. Conforme, projecdes, o estresse térmico,
decorrente das altas temperaturas, podera reduzir até 2030, o total de horas de trabalho em todo
o mundo em 2,2%, o que equivale a 2,4 bilhdes de délares e 80 milhdes de empregos em tempo
integral.

Em 2015, a Confederacdo Nacional da Industria realizou uma pesquisa com gestores de
100 industrias brasileiras. Os dados da pesquisa revelaram que nos ultimos anos as empresas
vém aumentando o seu grau de preocupacdo com as questdes relacionadas as mudangas
climdticas, tendo como principais razdes a maior conscientizacao e a pressao global.

Por outro lado, Porter e Reinhardt (2007), afirmam que as mudangas climaticas também
podem impactar positivamente as empresas, pois estas podem encontrar oportunidades para
melhorar ou estender seu posicionamento competitivo por meio da inovagdo e criacdo de
produtos que exploram a demanda induzida pelo clima.

A percep¢do de ameaca no contexto das mudangas climéticas, pode ser o fator
encorajador para as empresas buscarem solugdes inovadores. Além das ameacas as suas
préprias operagdes, ao adotar estratégias de adaptacdo as mudancas climdticas as empresas
também contribuem para o seu papel na sociedade (HANEY, 2017).

Para Schultz e Williamson (2005), as mudangas climéticas podem ter um impacto na
demanda do cliente ndo apenas para produtos amigdveis com o clima e para inovacdo de
produtos e tecnologia, mas também causando mudancgas nas economias, relacionadas por
exemplo, a tempo e disponibilidade de recursos.

Conforme, Rodima-Taylor et al. (2012) percepgdes sobre o papel do clima como
estimulo para a inovacdo sdo fundamentais para melhorar a compreensdo da adaptacdo as
mudancas climaticas. Corroborando Chhetri & Easterling (2010), enfatizam que a inovacao do
tipo tecnoldgica € necessaria para responder a ameaca emergente de clima e também € a funcao
de mudanga na ado¢do de recursos e na capacidade das instituicdes de entregarem tecnologias
sob demanda.

2.6 MUDANCAS CLIMATICAS, REDUCAO DAS DESIGUALDADES E CIDADES
SUSTENTAVEIS

As mudancas climéticas e os niveis crescentes de desigualdade podem ser considerados
um dos principais fatores de riscos do século, e a convergéncia desses dois fatores exige maior
atencdo, pois representa uma ameaca principalmente para aqueles que vivem em zonas de risco
climatico.

H4 evidéncias empiricas de que as mudangas climdticas t€ém impacto no crescimento
econdmico, sendo que as emissdes tendem a afetar especialmente o setor de comércio, servicos,
agricultura, alimentos e bebidas (FERREIRA FILHO; MORAES, 2015). Além desses fatores,
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os efeitos das mudancas climéticas na economia vém intensificando as desigualdades sociais,
visto que, hd uma grande diversidade de biomas, em que o clima e as condi¢des de producdo
serdo afetadas de formas diferentes.

Dell, Jones e Olken (2014) enfatizam que temperaturas mais altas sdo responsaveis pela
reducdo da renda, principalmente em paises vulnerdveis, acarretando ainda mais as
desigualdades que perneiam entre eles. Para Hallegatte et al (2016), a pobreza da sociedade,
pode ser impactada, ainda, pelas mudangas do clima, por meio dos precos dos produtos, da
producdo de alimentos, dos desastres naturais, da satide e da produtividade do trabalho.

Nesse caso, para garantir resultados equitativos nas relacdes climéticas, é necessario que
haja uma mobilizacado significativa de politicas, visando meios para reducdo de emissdes em
nivel nacional para garantir que os paises vulnerdveis possam se adaptar rapidamente as
mudangas climaticas (ALTHOR et al., 2016). Para tanto, € necessario considerar as alteragdes
no ambiente fisico, as relagdes socioecondmicas, a populacdo e suas condicdes de vida, bem
como as modifica¢des introduzidas pelo clima, a fim de se readequar a essas condicoes.

Conforme projecdes divulgadas pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), entre
2009 e 2050, a populacdo urbana mundial ird aumentar de 3,4 bilhdes para 6,3 bilhdes,
absorvendo a maior parte do crescimento projetado da populacao total. Tendo em vista que as
“atividades urbanas” sdo responsaveis por cerca de 80% do didéxido de carbono langado pelo
homem na atmosfera, transformagdes nessas dreas estdo diretamente relacionadas com os
resultados das mudancas climéticas. Com isso, € perceptivel que as cidades contribuem para as
mudancgas climdticas e constituem os espagos mais vulnerdveis aos efeitos das variagdes
ambientais (WHILE; WHITEHEAD, 2013).

O IPCC (2013), numa hipdtese pessimista, estima que a temperatura global deve
aumentar de 2,6 a 4,8°C entre 2081 e 2100, nas grandes cidades, ilhas de calor produzem
resultados que superam estas previsdes ha décadas. As cidades ja convivem com uma série de
riscos e problemas associados as mudancas locais do clima, e devem se preparar para responder
também as transformagdes ambientais globais em curso. Assim, cidades de todas as partes do
mundo deverdo realizar intervengdes para evitar as consequéncias potenciais das mudancas do
clima nas préximas décadas.

Devido aos riscos e vulnerabilidades associados as mudangas climdticas os desafios
perante a governanga das cidades estdo crescendo em todo o mundo. A nocdo de que os
governos locais desempenham papel chave na formulacdo e implementacdo de politicas de
mitigacdo e adaptacdo a estas alteragdes ambientais, é confirmada pelo visivel aumento das
demandas por acdes concretas na escala urbana, complementando iniciativas que, ha mais
tempo, vinham priorizando planejamento e gestdo nos planos regional e global (BARBI;
FERREIRA, 2013).

Assim, a participacao popular e o envolvimento das comunidades sdo fundamentais para
o sucesso de politicas urbanas no que tange o processo de redu¢do de impactos causados pelas
acoes do clima. Nesse, sentido na proxima secdo serdo abordadas questdes que relacionam as
mudancas climaticas com 0s ecossistemas terrestres e recursos hidricos.

2.7 MUDANCAS CLIMATICAS, VIDA NA AGUA E VIDA TERRESTRE

Os objetivos vida na agua e vida terrestre, tem como propdsito proteger, recuperar €
promover o uso sustentdvel da terra e da 4gua do planeta como principal meta. Nesse sentido,
as mudangas climéticas estdo diretamente ligadas a estes objetivos, visto que € um fendmeno
que ja afeta economias, ecossistemas e a vida de milhdes de pessoas. A construcdo de um
mundo sustentdvel e a promo¢ao de um novo modelo de desenvolvimento, que compatibilize
as metas dos objetivos Vida na Agua e Vida Terrestre pode contribuir para a diminuicao das
alteracdes do clima (ONU, 2015).



Paises tropicais como € o caso do Brasil, serdo, possivelmente, os que mais sofrerdo
com as mudancas do clima. De acordo com o IPCC (2014) uma série de inundagdes,
intensificacdo de tempestades e periodos longos de estiagem podem ocorrer nos proximos anos.
Assim, a conservagdo da dgua e da vida na terra, bem como a sobrevivéncia de diversas espécies
marinhas e terrestres, poderdao sofrer com os efeitos do clima (IPCC, 2014).

Além das alteracOes nas paisagens naturais e inimeras catdstrofes, as mudancas
climdticas constituem um fator de ameaca a biodiversidade dos biomas brasileiros, onde
predomina uma riqueza de espécies da fauna e flora do pais. Para Grelle et al. (2009), apesar de
sua importancia, a producdo cientifica nesta drea do conhecimento ainda pode ser considerada
pequena, quando comparada a outras relacionadas a tematica.

Os impactos das variacdes no clima sdo inimeros, envolvem a perda de recursos
ambientais e habitats de biodiversidade (BELLARD et al., 2012). O relatério publicado
recentemente pela Organizacdo Meteorologica Mundial diz que mais de 90% da energia retida
pelos gases de efeito estufa vai para os oceanos, diminuindo a oxigenacdo e elevando as
temperaturas da dgua. Devido a isso, a quantidade de novos corais diminuiu 89%, na Grande
Barreira de Coral, localizada entre as praias do nordeste da Austrdlia e Papua-Nova Guiné e
considerada o maior sistema de corais do mundo (HUGHES et al.,2019).

A perda de habitats, o aumento nivel do mar e as alteracdes na temperatura e
precipitacio também influenciam o turismo de regides e paises (DOGRU et al, 2019;
AMELUNG; NICHOLLS, 2014). No Canad4, por exemplo, estacdes de Sky sdo fortemente
impactados, o estudo de Rutty et al., (2017) demonstra um decréscimo médio total na oferta,
representada pela diminuicdo na duracdo da estacdo de esqui, plataformas de esqui
operacionais, terreno esquidvel, qualidade de neve reduzida, dias de neve e um aumento no uso
de dgua para neve e também uma reducao na demanda.

Assim, devido aos graves impactos que as mudancas climaticas podem representar para
a vida na 4dgua e a vida terrestre, como diversidade bioldgica e os ecossistemas, 0s quais sao
essenciais para a manutencdo da vida humana, o conhecimento sobre a relagdo entre as

temdticas biodiversidade e alteragdes do clima torna-se uma forte demanda de pesquisa
(SCHROTER et al. 2005).

2.8 MUDANCAS CLIMATICAS, PAZ, _ JUSTICA, INSTITUICOES EFICAZES,
PARCERIAS E MEIOS DE IMPLEMENTACAO

As variagdes no clima podem ser um dos fatores impulsionadores de conflitos,
representando riscos para o estabelecimento da paz e justica global. Para Abel et al. (2019),
ainda h4 faltas de evidéncias robustas relacionando as mudangas climdticas aos conflitos, no
entanto a midia e as politicas governamentais vém dando €nfase para essa relacao.

Questdes ambientais e migracdo podem ser fatores contextuais criticos em alguns
conflitos, assim como uma série de questdes relacionadas ao uso de recursos, caracteristicas
demograficas e padrdes diferenciados de governanca (RALEIGH et al., 2008).

De acordo com Smith e Vivekananda (2007), algumas mudancas do clima, sejam elas
subitas ou graduais, poderdo levar a escassez de alimentos e a incerteza do suprimento, o que
acentua o risco de conflitos violentos em estados instdveis porque lhes falta a capacidade de
responder, adaptar e recuperar. H4 uma crescente consci€ncia de que € necessdrio a adaptagao,
para as comunidades ndo sé estarem melhor preparadas contra catdstrofes como inundacdes,
mas, consequentemente, também reduzir o risco de conflitos em erup¢do, controle e escalando
a violéncia. Para os autores visto sob esta luz, a adaptacdo aos efeitos da mudanca climatica
pode fazer parte da construcao da paz

No estudo de Abel et al. (2019) os autores constatam que as mudangas climdticas, como
as secas, afetam a probabilidade de conflito armado e tiveram um fator explicativo nas



migragdes em determinado periodo da pesquisa. No entanto, para os autores, o impacto do
clima sobre conflitos e migracdes € limitada a periodos e contextos especificos.

Corroborando Mach et al. (2019) afirma que ha concordancia de que a variabilidade e a
mudanca do clima moldam, o risco de conflito armado organizado dentro dos
paises. Entretanto, o papel do clima € considerado pequeno em comparacdo com outros
impulsionadores do conflito, € os mecanismos pelos quais o clima afeta conflito sdo
incertos. Como os riscos crescem sob futuras mudangas climdticas, muito mais potenciais
ligacGes entre clima e conflito tornam-se relevantes e além das experi€ncias histdricas.

No entanto, apesar desses desafios e incertezas inerentes, as consequéncias potenciais
sdo tdo severas que € essencial que mais pesquisas sejam conduzidas para melhor compreender
as possiveis ligacdes entre mudanga climatica, migracdo e conflito (BURROWS; KINNEY,
2016).

Assim, frente a todos estes aspectos, sabe-se que é fundamental o desenvolvimento de
estratégias de adaptacdo e mitigacdo as mudancas climédticas. Para tal fato, parece fundamental
o envolvimento e a parceria de diversos atores sociais. Nesse sentido as mudangas climéticas
podem impulsionar e alavancar parcerias. Conforme a OECD (2009), para planejar e
implementar medidas de adaptacdo e mitigacdo a mudanca climética, diferentes partes
interessadas no ambito nacional e internacional.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do presente estudo, pode-se aprofundar detalhadamente a relacdo e as
consequéncias das mudangas climdticas nos objetivos para desenvolvimento sustentdvel
projetados para serem atingidos até 2030.

Pode-se constatar uma relagdo significativa com todos os objetivos. Em alguns deles as
mudancgas climdticas representardo impactos diretos, como por exemplo, na agricultura
sustentavel, na biodiversidade terrestre e aquatica. Além disso, as mudangas climaticas também
poderdo impactar indiretamente, como por exemplo, na igualdade de género e na paz, justica e
organizacdes eficazes.

Vale ressaltar que ao relacionar as mudangas climdticas com cada objetivo do
desenvolvimento sustentdvel, percebe-se uma sequéncia de impactos em outros objetivos.
Dessa forma, parece que as consequéncias das mudancas climdticas ciclica causam um efeito
em cadeia nos objetivos para o desenvolvimento sustentavel.

Conforme a EASAC, a mudanca climatica ameaca o progresso em direcao aos ODS e
terd um impacto ainda maior na consecu¢ao do desenvolvimento sustentdvel em décadas além
de 2030. Assim estratégias de mitigacdo e adaptacdo podem apoiar o progresso em direcdo a
multiplos ODS, enquanto politicas mal projetadas podem ter efeitos adversos.

Nesse sentido, este estudo além de contribuir para o aprimoramento da teoria entre as
tematicas, colabora para a consciéncia sobre os impactos das alteragdes no clima, e evidencia a
importancia da construcdo de estratégias de adaptacdo e mitigacdo no enfrentamento das
mudancas climdticas.

Para estudos futuros sugere-se ampliar o enfoque da pesquisa, abordando métodos
empiricos para comprovar a relagdo entre os objetivos.
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