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USO DA ENERGIA SOLAR PARA GERACAO DE ENERGIA

USE OF SOLAR POWER FOR POWER GENERATION

Lediane Ferreira Mesquita

RESUMO

A energia solar contribui enormemente para o desenvolvimento sustentavel, pois os equipamentos
empregados na sua produgao, transformacao e distribuigao sdo duraveis e requerem baixo investimento em
manutencdo, o que proporciona mais autonomia, em longo prazo, para grandes e pequenas comunidades. O
sistema de energia solar fotovoltaica trata-se de uma nova forma de obter energia elétrica. A energia solar
fotovoltaica é definida como a energia gerada através da conversdo direta da radiacdo solar em
eletricidade. Isto se d4, por meio de um dispositivo conhecido como célula fotovoltaica que atua utilizando
o principio do efeito fotoelétrico ou fotovoltaico (IMHOFF,2007). De acordo com Gore (2010, p.32), “a
civilizagdo humana e o ecossistema terrestre estdo entrando em choque, e a crise climéatica é a
manifestacdao mais proeminente, destrutiva e ameacadora desse embate”. Com isso, concentra-se como
personagem principal a energia solar sendo uma energia renovavel obtida pela luz do sol, utilizada como
fonte de energia elétrica. O modelo mais simples de aproveitamento da energia solar para o beneficio da
natureza e do ser humano é o sistema de energia solar fotovoltaico. O objetivo geral deste trabalho é
demonstrar, através de uma pesquisa e entrevista, a aplicagdo da energia solar para gerar energia, bem
como, realizar a andlise do custo de implementacdao dessa metodologia, viabilidade economica e
sustentabilidade.

Palavras-Chave: ENERGIA SOLAR

ABSTRACT

Solar energy makes a major contribution to sustainable development, as the equipment used in its
production, processing and distribution is durable and requires low maintenance investment, which
provides more long-term autonomy for large and small communities. The photovoltaic solar power system
is a new way of getting electricity. Photovoltaic solar energy is defined as the energy generated through
the direct conversion of solar radiation into electricity. This occurs through a device known as a
photovoltaic cell that acts using the principle of photoelectric or photovoltaic effect (IMHOFF, 2007).
According to Gore (2010, p.32), "Human civilization and the terrestrial ecosystem are clashing, and the
climate crisis is the most prominent, destructive, and threatening manifestation of this clash." Thus, the
main character is solar energy being a renewable energy obtained by sunlight, used as a source of
electricity. The simplest model of harnessing solar energy for the benefit of nature and humans is the
photovoltaic solar energy system. The general objective of this work is to demonstrate, through research
and interview, the application of solar energy to generate energy, as well as to analyze the cost of
implementing this methodology, economic viability and sustainability.
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USO DA ENERGIA SOLAR PARA GERACAO DE ENERGIA
1 INTRODUCAO

A automacdo pode ser definida como um desenvolvimento posterior a mecaniza¢io
onde um sistema em que 0s processos operacionais em fabricas sdo controlados e executados
por meio de dispositivos mecanicos ou eletrOnicos, substituindo o trabalho humano
(HOUALISS, 2004). Para Black (1998), o conceito de automagao € definido como a técnica de
tornar um processo ou sistema automadtico e refere-se tanto a servigos executados como a
produtos fabricados automaticamente e as tarefas de intercambio de informagdes.

A Automacdo Industrial € um conjunto de conhecimentos, técnicas e tecnologias que
se aplicam na drea da produc¢do industrial, utilizando-se de equipamentos de controle fisicos
(hardware) e programas l6gicos de comando e controle (softwares), a fim de tornar processos
de manufatura e/ou continuos automaticos, buscando produciao em escala, de forma estdvel e
promovendo a segurancga operacional.

Baseando-se na introdugdo da energia solar nos processos de automacao, considerando
suas caracteristicas, vantagens e desvantagens, esse projeto de pesquisa tem como objetivo
geral analisar e demonstrar, através de pesquisas, o uso da energia solar para geracdo de
energia em um processo de levantamento de dados, projetos, com a utilizacdo de entrevistas,
visitacOes e experiéncias.

Destacando a concepc¢ao de Hinrichs e Kleinbach (2003) que um dos recursos naturais
mais importantes para a sociedade moderna € a geracdo de energia, sendo este um dos pilares
mais relevantes para o desenvolvimento econdmico, sendo indispensdvel tanto para a
producdo de bens, com base em recursos naturais, quanto para o oferecimento de servigos.

Sendo assim, a energia é um dos principais vetores influentes na questdo ambiental e
estd nos centros das discussdes globais que originaram o conceito de desenvolvimento
sustentdvel, cuja implementacao tem sido talvez, o maior desafio atual da humanidade (REIS;
CUNHA, 2006).

Logo, uma das principais contribuicbes que se espera desse trabalho é o
desenvolvimento e reconhecimento da geracdo de energia com a utilizacdo da energia solar
comprovando sua eficiéncia, eficdcia e economia.

1.1  Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é demonstrar, através de uma pesquisa e entrevista, a
aplicagdo da energia solar para gerar energia, bem como, realizar a andlise do custo de
implementacdo dessa metodologia, viabilidade econdmica e sustentabilidade.

1.1.1 Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo geral deste projeto, procura-se alcancar os seguintes objetivos
especificos:

a) demonstrar as vantagens em usar a energia solar para gerar energia;

b) verificar o custo econdmico do projeto;

C) analisar a eficiéncia e eficdcia da instalacdo dos aparelhos no uso geracdo de
energia com a utilizacdo da energia solar;

d) destacar a importancia da sustentabilidade com o uso da energia solar para a

geracdo de energia futuramente.

1.2 Método de pesquisa



O método de pesquisa aplicado nesse trabalho foi pesquisa exploratéria que este
tipo de pesquisa tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a tornd-lo mais explicito ou a construir hipéteses. A grande maioria dessas pesquisas
envolve: (a) levantamento bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (c) andlise de exemplos que estimulem a
compreensdo (GIL, 2007). Essas pesquisas podem ser classificadas como: pesquisa
bibliogréfica e estudo de caso (GIL, 2007).

Nessa pesquisa utilizou-se um levantamento bibliogrifico, entrevista com o
profissional que instala a aparelhagem e da suporte técnico e andlise de todo o sistema
utilizado de maneira simples para melhor compreensdo, sendo que essa pesquisa se
considera um estudo de caso, por ser além de descrever os fatos ou situagdes, busca
proporcionar conhecimento acerca do fendmeno estudado e comprovar ou contrastar
relagcdes evidenciadas no caso. O objetivo do estudo de caso é explorar, descrever, explicar,
avaliar e/ou transformar.

O projeto foi realizado através de uma entrevista com o responsavel pela instalacao
de todo kit de energia solar, onde ele respondeu as perguntas realizadas com convicg¢ao, até
mesmo revelou os valores cobrados pelo servico e os beneficios gerados. Segundo Mauro
instalador dos kits de energia solar e nosso entrevistado, o servico vem ganhando espago no
mercado de trabalho apesar das dificuldades enfrentadas como desconhecimento da
populacdo sobre o assunto e o valor ser alto comparado com a mensalidade que muitos
pagam por més de energia elétrica. Através dos dados adquiridos e de pesquisas realizadas
sobre Energia Solar, conseguimos realizar a pesquisa com sucesso, buscando tornar o
assunto de facil entendimento e vidvel para a populacdo de interesse.

2. REFERENCIAL TEORICO

Os 1mpactos ambientais provocados pela sociedade geraram uma preocupacio
voltada a sustentabilidade, Silva (2009) explica que o interesse por sustentabilidade se
originou durante a década de 1980, a partir da conscientizacdo dos paises em descobrir
formas de promover o crescimento sem destruir 0 meio ambiente, nem sacrificar o bem-estar
das futuras geragdes.

De acordo com Gore (2010, p.32), “a civilizacdo humana e o ecossistema terrestre
estdo entrando em choque, e a crise climdtica € a manifestacio mais proeminente, destrutiva
e ameagadora desse embate”. Com isso, concentra-se como personagem principal a energia
solar sendo uma energia renovavel obtida pela luz do sol, utilizada como fonte de energia
elétrica. O modelo mais simples de aproveitamento da energia solar para o beneficio da
natureza e do ser humano € o sistema de energia solar fotovoltaico.

A energia solar contribui enormemente para o desenvolvimento sustentdvel, pois os
equipamentos empregados na sua producdo, transformacdo e distribuicdo sdo durédveis e
requerem baixo investimento em manutenc¢io, 0 que proporciona mais autonomia, em longo
prazo, para grandes e pequenas comunidades.

O sistema de energia solar fotovoltaica trata-se de uma nova forma de obter energia
elétrica. A energia solar fotovoltaica € definida como a energia gerada através da conversao
direta da radiagc@o solar em eletricidade. Isto se d4, por meio de um dispositivo conhecido
como célula fotovoltaica que atua utilizando o principio do efeito fotoelétrico ou fotovoltaico
(IMHOFF,2007).

Assim, ter uma automacao residencial baseada em um sistema fotovoltaico ajuda na
sustentabilidade, diminui precos abusivos nas contas de energia elétrica, ¢ uma forma
simples, pratica, acessivel, limpa e inesgotdvel de produzir energia. A manuten¢do do
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sistema de energia solar ¢ minima e de baixo custo, porém deve ser feita. A manutengdo
consiste basicamente em limpar as placas solares a cada ano, ou quando o sistema apresentar
uma queda na producao de energia. Esta limpeza € simples e feita da mesma forma que vocé
limpa uma janela, ou seja, basta passar um pano ou esguichar um pouco de dgua que a placa
estard limpa de qualquer sujeira.

O kit residencial tem todos os equipamentos necessarios para se montar um sistema
de geracdo de energia solar para uma casa conectada na rede elétrica da concessiondria, ou
seja, € um kit solar completo com painéis fotovoltaicos (painel solar), inversor solar (grid-
tie), estrutura de fixagdo cabeamento especial para corrente continua e conectores especiais.
O kit painel solar residencial é desenvolvido para instalacio em telhados residéncias e
normalmente vem com estrutura de fixagcao para telhados com telhas de barro (mas isso pode
ser alterado).

A instalacdo do sistema de energia solar, demonstra de uma maneira simplificada
como instalar o painel solar, passo-a-passo:

1: Preparando o local de instalagcdo das placas solares — Com base no layout
desenhado para o sistema, a equipe de instalacdo, sobe no telhado da sua casa ou empresa e
desenha onde serd alocado cada painel solar

2: Instalando os “suportes” dos painéis solares — Em telhados de barro, as telhas sao
removidas nos lugares certos, de acordo com o layout, ¢ os “suportes” sdo aparafusados
nestes pontos provendo a base da fixagdo do sistema. Em telhados de metais, a instalacio €
mais simples e o suporte € aparafusado através da propria telha metélica provendo seguranga
e protecdo contra infiltracdes.

3: A instalagdo dos “trilhos” onde os painéis solares serdo fixados — As estruturas de
fixacdo sdo todas pré-fabricadas, normalmente em aluminio. Os trilhos sdo feitos para
encaixar perfeitamente nos suportes e prover um local perfeito para prender os painéis
solares.

4: Instalar as placas solares sobre os trilhos e conectar os cabos — Com os trilhos
bem fixos € hora de instalar os painéis em seu devido lugar e conectar os cabos

5: Conectar os painéis solares no inversor solar e instalar o inversor na rede elétrica
de sua casa ou empresa — Esta é a parte final da instalacdo, onde quem trabalha é somente o
eletricista. Apds a instalacdo e a conexdo a rede, o sistema de energia solar ja estd
produzindo energia elétrica e vocé comeca a economizar na conta de luz imediatamente.

O custo de instalagdo de um sistema solar fotovoltaico esta diretamente ligado ao
consumo de energia elétrica do proprietdrio da residéncia. Desta forma, quanto maior for o
montante de energia gerada, menor serd o custo por kilowatt da instalacdo fotovoltaica. Os
precos dos equipamentos que compdem um kit solar fotovoltaico sofreram quedas
impulsionadas pelo aumento na oferta destes produtos no mercado brasileiro e pela reducdo
na cotagdo do dolar, contribuindo para o aumento da taxa de retorno.

3. RESULTADOS DA PESQUISA

A presente pesquisa permitiu entender de forma tedrica, pritica e financeira o
funcionamento e viabilidade da instalagdo da geracdo de Energia Solar com a devida
importancia para a sustentabilidade, natureza e seres humanos. Pois, adquirimos
conhecimento sobre o assunto com a ajuda de um profissional qualificado na drea que
disponibilizou os or¢camentos de instalacdes, andlise de custo beneficio, materiais utilizados
e principalmente foi pleno nas suas explicacdes sobre a Energia Solar.

Conforme Mauro o entrevistado e instalador que estd cooperando com o estudo, a
residéncia estudada e escolhida para analise, gastava o valor em média R$ 531,00 de energia
elétrica mensal, usando um equipamento de geracdo média 520 kW/més com instalacdo



monofdsica vai pagar por més somente a taxa referente a ligacdo e a iluminagdo publica e
nada mais. Na melhor das hipéteses em 20 anos poupara mais de R$ 280.000,00.

Sendo que os valores variam conforme a concessiondria, consumo do cliente,
aumento do ndmero de equipamentos ligados na energia elétrica etc e independe do nimero
de aparelhos eletronicos o que importa € o consumo em kW. O custo do sistema completo
com projeto de engenharia, material ¢ mdo de obra saird no valor total de R$ 23.620,00,
sendo que foi utilizado 16 painéis policristalino 270w, 380 inversores 20 kW , 1 wifi, Istring
box, i kit fixacdo em aluminio, 1 kit cabo, 1 conector, 1 gerador solar fotovoltaico no valor
de R$ 17.820,00, 2 servicos de projeto e instalacdo no valor de R$ 5.800,00.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos com a elaboragdo desse trabalho, alguns aspectos relevantes ligados ao
assunto mais promissor, futuro e atraente forma de gerar energia, a Energia Solar. Apesar de
ter conquistado na maioria os grandes empresdrios, produtores ou a populacdo de classe
médio-alta por seu custo elevado estd ganhando for¢ca com pequenas familias, por ter seu
custo beneficio ao longo prazo.

Além de ser limpa e renovavel, a Energia Solar apresenta beneficios para a natureza
e populacido, porque ndo ha emissdo de gases poluentes. Por isso, futuramente o pais
necessita da Energia Solar para ajudar na sua sustentabilidade sendo uma das maneiras mais
viavel para repercutir no uso da populacdo em geral.

Em vista disso, o trabalho tornou-se interessante, pois abordou o assunto de forma
simples para entendimento de todos, esclarecendo pontos relevantes sobre o tema. Assim
sendo, os objetivos idealizados para essa pesquisa foram atingidos demonstrando a Energia
Solar de forma economicamente viavel, eficaz, eficiente, sustentavel, facil, revolucionaria e
talvez um dia seja a geracdo de energia popularizada.

5. LIMITACOES

O estudo realizado apresentou alguns fatores limitantes que devem ser citados, a
entrevista dependia do tempo disponivel do entrevistado, no qual era o responsavel técnico e
instalador do sistema de energia solar. Sendo assim, a pesquisa limitou-se em entrevistar
somente um profissional que cooperou com todas as perguntas e duvidas referentes ao
trabalho, apesar de disponibilizar pouco tempo, pois viaja para fazer instalagcdes.

6. RECOMENDACOES DE ESTUDO

O trabalho tinha como objetivo demonstrar a aplicacdo da energia solar para gerar
energia, bem como, realizar a andlise do custo de implementacdo dessa metodologia e sua
viabilidade econdmica, mediante entrevista e pesquisa. Sugere-se que sejam analisados outros
or¢amentos com a participacdo de mais profissionais da drea, juntamente com a opinido de
clientes que optaram pela utilizagdo do produto.

Assim, considerando que a energia solar ¢ uma fonte de energia renovavel e
sustentdvel e perante as constantes mudancas na evolucdo das tecnologias, hd necessidade da
pesquisa ser aplicada novamente para a percepc¢ao dessa nova tecnologia utilizada no mercado
de trabalho e na vida das pessoas, como importante aliada da natureza.
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