82 FORUM INTERNACIONAL ECOINOVAR
Santa Maria/RS - 15, 16 e 17 de Outubro de 2019

§0F(

OGRS

Area: Sustentabilidade | Tema: Temas Emergentes em Sustentabilidade

INFLUENCIA DA SUBSTITUICAO PARCIAL DO AGREGADO MIUDO PELO RESIiDUO DO CORTE
DE AGATA EM ARGAMASSA DE REVESTIMENTO

INFLUENCE OF PARTIAL REPLACEMENT OF KID AGGREGATE BY AGATE CUTTER WASTE IN
COATING MORTAR

Rafael Reinheimer Dos Santos, Daiane Boscardin, Jordana Rae Antunes e Aline Zanchet

RESUMO

Diante do elevado crescimento populacional e dos inimeros empreendimentos em construgao nos grandes
centros urbanos, a geracdo de residuos estd causando prejuizos ao meio ambiente. Visando o correto
destino dos residuos da construgao civil, preservacdao do meio ambiente e bem-estar das populagdes
urbanas, torna-se necessario buscar uma solucao que venha contribuir para a corregao deste problema.
Entdo o presente trabalho busca analisar as caracteristicas mecanicas da argamassa de revestimento
produzido com substituigdo parcial do residuo do corte de Agata. Dessa forma, explanando os detalhes da
producdo da argamassa e os resultados encontrados através dos ensaios aplicados neste estudo. Visando
uma contribuicdo com o meio ambiente, visto que atualmente na maioria das construgoes, os residuos
gerados ndo possuem um destino correto, assim como a producdo de uma argamassa que possua
caracteristicas satisfatorias para que seja utilizado. As dosagens mantiveram-se na argamassa referencial,
no trago 1:1:4, substituindo parcialmente o agregado mitdo, areia, com as porcentagens de 10%, 20%, 30%
e 40% de residuo de corte de agata onde dentre os resultados obtidos, destacou-se a melhora nas
propriedades estudadas.

Palavras-Chave: Agata, residuo, éleo, argamassas de revestimento.

ABSTRACT

Given the high population growth and the numerous projects under construction in large urban centers,
waste generation is causing damage to the environment. Aiming at the correct destination of construction
residues, environmental preservation and well-being of urban populations, it is necessary to seek a solution
that will contribute to the correction of this problem. So the present work seeks to analyze the mechanical
characteristics of the coating mortar produced with partial replacement of Agate cutting residue. Thus,
explaining the details of mortar production and the results found through the tests applied in this study.
Aiming to contribute to the environment, since currently in most buildings, the waste generated does not
have a correct destination, as well as the production of a mortar that has satisfactory characteristics to be
used. The dosages were kept in the reference mortar, in the 1: 1: 4 trait, partially replacing the fine
aggregate, sand, with the percentages of 10%, 20%, 30% and 40% agate cutting residue where among the
results. obtained, the improvement in the studied properties stood out.

Keywords: Agate, residue, oil, coating mortars.



INFLUENCIA DA SUBSTITUICAO PARCIAL DO AGREGADO MIUDO PELO
RESIDUO DO CORTE DE AGATA EM ARGAMASSA DE REVESTIMENTO

1 INTRODUCAO

Com o grande crescimento da industria da construcdo civil, os materiais estio mais
escassos e caros, tomando a utilizacao de produtos que consomem menos matéria-prima natural
e/ou que utilizem residuos na sua producao, assim tornando uma alternativa ambientalmente
correta e econdmica (ROSTIROLA, 2013).

Com a necessidade de se aplicar a sustentabilidade na drea da construcao civil, surge a
cada dia novos materiais € maneiras construtivas, com isto muitas dessas novas tecnologias
acabam nao sendo de conhecimento para o setor da construcdo (SOUZA e VIERIA, 2017).

Outro ponto muito importante sdo as questoes ambientais que t€ém ganhado destaque na
sociedade moderna. A crescente preocupacdo com os impactos causados pelas atividades
humanas sobre o ambiente trouxe consigo alteracdes nas relagdes de produgdo e consumo de
bens e servicos, havendo maior valorizacdo de aspectos relativos ao desenvolvimento
sustentdvel. Na regido Norte do Estado do Rio Grande do Sul (RS), observa-se um aumento da
atividade industrial. Entre as consequéncias deste aumento, observa-se o descarte inadequado
de uma variedade de residuos, dentre eles, os efluentes provenientes de processos de tingimento
utilizados em minerais, principalmente gemas como as dgatas.

Ainda que nos ultimos anos a economia voltada ao setor da construcao civil tenha
demonstrado uma reducdo das suas atividades, continua sendo desse setor a maior utilizacao de
matéria prima fornecida da natureza.

O Rio Grande do Sul € considerado um dos maiores produtores de dgata do pais, tendo
grande importancia econdmica para o estado. Os principais geodos de dgata sdo encontrados
principalmente no municipio de Salto do Jacui, que estéd localizado na regido central do Rio
Grande do Sul.

Maior parte da producao de dgata nessa regido € de geodos em estado bruto e de chapas,
estas sdo exportadas para paises como Japao, Alemanha, Estados Unidos, Francga, Itdlia e China.
Esses geodos possuem formas arredondadas e ovoides, normalmente, com dimensdes entre 20
e 50 cm de didmetro (DAPPER et al, 2013).

O Rio Grande do Sul tendo em seu territério uma regido forte na exploracdo de 4gatas,
se torna também um considerdvel gerador de residuos devido ao processamento das pedras.
Pois as industrias apresentam equipamentos de pouca tecnologia e eficiéncia para a extragcdo e
tratamento das pedras, gerando com isso residuos que misturados com 6leo combustivel
utilizado por essas maquinas se tornam em lodos altamente contaminantes para o meio
ambiente.

O municipio de Soledade depende economicamente das atividades de beneficiamento
de materiais gemoldgicos, e possui papel fundamental sobre a participacdo gaticha e brasileira
neste mercado mundial (IPAR, 2011).

A 4gata € uma calcedonia, mineral criptocristalino variedade do quartzo fibroso,
formado pela cristalizacdo da silica em baixas temperaturas (S102) (SABBAG, 2003).

Tratamentos de cor sdo comuns para dgata, normalmente, utilizam-se corantes em
conjunto com tratamentos térmicos para intensificar ou modificar sua cor (BARP et al, 2010).

De acordo com Bedin (2014), o lodo oleoso € um problema econdmico e ambiental para
o setor de extracdo de dgatas pois, hoje em dia, ndo possui uma destinagdo correta ou um método
realmente eficiente para a recuperac¢do do 6leo combustivel.

Visando encontrar um destino correto e eficiente para os residuos gerados no processo
de industrializacdo das dgatas, assim como a preservagao do meio ambiente, o presente trabalho
busca separar o 6leo combustivel do residuo do corte das dgatas, para que posteriormente 0O



mesmo seja empregado como substituto parcial do agregado miido em argamassa de
revestimento. As empresas na década de 50 s6 procuravam alcangar seus lucros sem levar em
conta os danos que elas custariam a sociedade, isso mudou quando as empresas passaram a
perceber a importancia de se tornarem ecologicamente adequadas, acrescentando valor aos seus
produtos, garantindo um conceito positivo na sociedade e mantendo um beneficio na
competitiva relagdo a seus concorrentes. (YEMAL; TEIXEIRA e NAAS, 2011).

Segundo SILVA (2006) diversas empresas vem investindo cada vez mais em
equipamentos e formacgdo de quadro técnico para extinguir a cultura do desperdicio e consolidar
a cultura da redugdo de perdas, reciclagem e reutilizacio de residuos.

Os residuos ndo apenas provocam o impacto ambiental, como também a sua redugio e
0 seu aproveitamento podem minimizar o consumo de recursos naturais e energéticos, o que
implica, muitas vezes, num menor gasto econdmico (MOURA, 2000).

Atualmente a industria da construgdo civil € uma das mais discriminadas por gerar uma
elevada quantidade de residuos, que na maioria das vezes nao recebem o tratamento correto. Se
ndo bastasse, os materiais empregados também sao motivo de criticas. Pode-se relatar que o
cimento € um exemplo de um grande poluidor, se levado em consideracdo o seu processo de
producdo. (VISINTAINER; CARDOSO e VAGHETTI, 2012).

2 METODOLOGIA
2.1 PREPARACAO DA MISTURA E DETERMINACAO DO INDICE DE CONSISTENCIA

As seguintes matérias-primas foram utilizadas neste trabalho:

a) agua fornecida pelo laboratdrio de Engenharia Civil da Imed — Passo Fundo/RS;

b) areia natural;

c) cal hidratada CH — 1I;

d) cimento Portland — CP II 32 Z;

e) residuo do corte de 4gata, fornecido por uma empresa de extracdo de pedras
preciosas de Soledade - RS.

As composicdes das argamassas de revestimento foram desenvolvidas em uma
argamassadeira, numa quantidade de 6,0 kg de material de argamassa, para os corpos de prova
prismaticos, com o trago de 1:1:4, cimento, cal, areia, e uma relacao de 4gua/cimento varidvel
para cada substituicdo, assim como a amostra de referéncia, pois conforme maior percentual de
substituicdo do agregado middo (areia) pelo residuo do corte de dgata, menor era a
trabalhabilidade da argamassa, resultando na sua inviabilidade, considerando sempre fixo o
indice de trabalhabilidade com 260 mm + 5 mm conforme NBR 16541/2016 e NBR 7215/2019.
Tabela 1 - Teores de substitui¢do do residuo de corte de dgata pelo agregado mitido

Identificacdo Trago Relagdo Cimento Cal Areia Residuo Agua Trabalhabilidade
agua/cimento (kg) (kg)  (kg) (kg) (L) (mm)
Argamassa 1:1:4 0,632 1 1 2,00 0 0,632 255
Ref.
Argamassa 1:1:4 0,596 1 1 1,8 0,2 0,596 255
10%
Argamassa 1:1:4 0,674 1 1 1,60 0,40 0,674 255
20%
Argamassa 1:1:4 0,736 1 1 1,40 0,60 0,736 257

30%



Argamassa 1:1:4 0,829 1 1 1,20 0,80 0,829 256
40%

Fonte: autores.

Para determinacao da resisténcia a tragdo na flexao e a compressao, foi obtida através
da NBR 13279/2005, que prescreve a utilizacdo de moldes prismaticos metalicos, nas
dimensdes de 4x4x16cm, e mdquina para ensaios de resisténcia a tracdo na flexdo e de
compressao, conforme ABNT NBR NM ISO 7500-1.

Os teores de substituicdo do residuo de corte de dgata pelo agregado middo (areia
natural), foram de 0%, 10%, 20%, 30% e 40%, onde cada amostra tera 3 idades de cura, 7, 14
e 28 dias, sendo: 60 corpos de prova para ensaios de resisténcia a tracao na flexao e compressao,
assim 4 corpos de prova para cada idade de cura e teor de substitui¢do.

3 RESULTADOS
3.1 DETERMINACAO DA RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAO E A COMPRESSAO

Para determinacao da resisténcia a tracdo na flexdao e a compressao, foi obtida através
da NBR 13279/2005, que prescreve a utilizacio de moldes prismdaticos metdlicos, nas
dimensodes de 40x40x160 mm, e mdquina para ensaios de resisténcia a tracdo na flexdo e de
compressao, conforme ABNT NBR NM ISO 7500-1.

Os resultados de resisténcia a tragdo na flexdo das argamassas desenvolvidas estdo
apresentados na figura 1.

Pode-se ver claramente que as propriedades das argamassas melhoram
significativamente aos 14 e 28 dias quando comparados aos 7 dias devidos provavelmente &:
maior hidrata¢do das composi¢des, € melhor preenchimento dos espacos vazios existentes entre
os graos de arreia (IPAR et al. 2011).

Figura 1 - Resultado de resisténcia a tracao na flexao dos compdsitos
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Fonte: autores.
Para os resultados de resisténcia 4 flexdo apresentados na figura 2, pode concluir que
aos 28 dias as composi¢des atingiram maior resisténcia, devido provavelmente a acdo do

3



residuo de dgata ter causado menor absorcdo de dgua durante esses dias. E também devido
provavelmente a composi¢do desse residuo que € basicamente silica cristalina e devido também
a granulometria que mostrou ser menor que a da areia (IPAR et al. 2011).

Figura 2 - Resultado de resisténcia a compressao
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Fonte: autores.

De acordo com os resultados obtidos, houve um crescimento da resisténcia da argamassa
ao longo do tempo, isso devido a hidratagdo do cimento, pois os corpos de prova mantiveram-
se armazenados em camara imida, conforme a norma sugere.

4 CONCLUSOES

Pode-se concluir que os residuos de dgata podem ser aplicados na construgdo civil,
aumentando as propriedades de resisténcia. Com substitui¢ao de 40 % sem perda consideravel
dessas propriedades.
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