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RESUMO

A joalheria, em comunhdo com a histéria humana, passou por inimeros processos e tendéncias que
modelaram as suas pegas nos anos que se seguiram, absorvendo e adaptando os momentos de uma época.
Esse detalhe é percebido atualmente, em razdo das crescentes questoes com relacao ao meio ambiente, as
quais sao traduzidas em favor de um design que segue praticas da sustentabilidade, como a reutilizagao de
materiais que seriam apenas descartados em locais inapropriados. Desse modo, o presente artigo tem por
objetivo mostrar os processos de criagao e desenvolvimento de uma joia feita com pecas de automoéveis
reutilizadas em seu desenho e composicdo, os quais foram norteados por uma tematica inspirada na
franquia de filmes australianos Mad Mazx, por dialogarem com os conceitos aqui apresentados.
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ABSTRACT

Jewelery, in communion with human history, went through numerous processes and trends that shaped its
pieces in the years that followed, absorbing and adapting the moments of an era. This detail is perceived
today, due to the growing issues in relation to the environment, which are translated in favor of a design
that follows sustainability practices, such as the reuse of materials that would only be discarded in
inappropriate places. Thus, this article aims to show the creation and development processes of a jewel
made with auto parts reused in its design and composition, which were guided by a theme inspired by the
Australian film franchise Mad Max, for dialoguing with the concepts presented here.
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SUSTENTABILIDADE E DESIGN: REUT}LIZACJ&O DE PECAS DE
AUTOMOVEIS PARA A CRIACAO DE UMA JOIA

1 INTRODUCAO

Desde o inicio dos tempos, diferentes povos ao redor do mundo utilizam objetos
que eram considerados belos por eles, para que pudessem adornar seus corpos. Desse
modo, pode-se afirmar que a joia sempre acompanhou o ser humano em varidveis
periodos e regides, refletindo em seus materiais e processos de fabricagdo os costumes e
as realidades das pessoas que viveram em um determinado local (GOLA, 2008). Esses
ornamentos, ndo serviam apenas para embelezar a pessoa que os portava, mas poderiam
também carregar inimeros simbolos com significados préprios, enaltecendo a bravura e
o poder de seu portador (GOLA, 2008). Podendo ser simplesmente pecas para decorar o
corpo em si, ou ainda tendo uma profundidade maior por detrds de seus materiais, até
hoje as joias exercem fascinio sobre as pessoas que as admiram. Atualmente, elas também
podem demonstrar em suas composicdes os anseios acerca de questdes pertinentes, tal
como a sustentabilidade.

Dessa maneira, a joalheria contemporanea, criada na década de 1950 e mais
difundida nos anos 1970, traz em uma de suas principais vertentes um conceito que
também foi pensado mais ou menos nessa mesma época, o da sustentabilidade (GOLA,
2008; ROCHA DE SOUZA, 2010). Essa ideia, que surge no periodo do pds-guerra e
ganha for¢ca também na década de 1970, em decorréncia da busca de fontes renovaveis e
ecologicas, fruto das crises geradas pelo aumento do prego do petrdleo, € formalizada em
1987, pelo Relatério Brundtland, da ONU, em que conceitua sustentabilidade,
basicamente, como um meio para atender as necessidades atuais, sem que haja
consequéncias negativas para o futuro (ROCHA DE SOUZA, 2010; ALVES, 2012).

O desenvolvimento sustentdvel foi prontamente adotado por diversos designers,
dando inicio a um modo de projetar produtos inteiramente novos, para que assim esses,
ao longo de seu ciclo de vida, ndo gerem impacto ao ambiente ao redor. Logo, neste
presente artigo, a fim de se produzir uma joia sustentdvel, optou-se pelo emprego de pecas
descartadas de veiculos, ao se constatar que, no Brasil, somente 2% desses automoveis
fora de circulacdo tém seus materiais destinados a reciclagem ou ao reaproveitamento
(EXAME, 2011). Para isso, foi escolhida como prética sustentdvel a reutilizagdo, isto €,
o emprego da peca sem grandes modificacdes em sua estrutura. Tal escolha de preservar
a forma da peca do veiculo se deu também pela temética que guia o desenho da joia, feita
com base na franquia de filmes australianos, dirigidos por George Miller, Mad Max.
Nessas obras audiovisuais delineia-se um futuro seco e estéril, em que as personagens
lutam de todas as formas a fim de obter os poucos recursos que restam, inclusive para
seus carros, elementos bastante emblemdticos ao longo das narrativas.

2 UMA BREVE HISTORIA DA JOALHERIA

As joias, ao longo dos tempos, sempre acompanharam a humanidade em suas
histérias e conquistas, sem perderem os seus valores, ou sentimentais, ou meramente
comerciais. Além desses valores, carregam também indmeros signos, sejam religiosos,
de status, e como um meio do homem se relacionar com os outros de seu grupo (GOLA,
2008).



Uma das primeiras caracteristicas que podem ser atribuidas a uma joia, é a qual
leva em si um significado estético presente na sua época, a de adornar; utilizando-se,
muitas vezes, de metais nobres e gemas (GOLA, 2008). A joia também pode apresentar
outros significados mais profundos, tal qual uma afirmacdo de poder, uma prova de
bravura, ou a exemplo de quando usada a maneira de amuleto, prote¢do ou ligacdo ao
mundo espiritual (GOLA, 2008). Ao se entrar em questdes etimoldgicas, em relagdo a
palavra joia, uma de suas possiveis origens provém do francés antigo iocus, algo como
“jogo de palavras”, passando pelo latim ludus que se liga a palavra gaudia, a qual quer
dizer “alegria” ou “objeto de amor” (HESSE, 2007; GOLA, 2008). Assim, tem-se a
defini¢do encontrada atualmente para joia; a de um adorno pessoal, valioso e muito
trabalhado, geralmente usado como enfeite (GOLA, 2008; MICHAELIS, 2019).

O ato de se adornar estd tdo intrinseco e naturalizado ao ser humano, que isso
remonta aos tempos dos primeiros homens, com indicios datando do Paleolitico, ha cerca
de 35 mil anos a. C., com os principais objetos encontrados sendo “para dependurar”, em
que eram furados para se atravessar um fio ou corddo (GOLA, 2008). Provavelmente, os
primitivos tiveram a necessidade de se diferenciar dos outros ao seu redor, até mesmo
como um gesto de elevar as suas belezas, que os levaram a criar tais pecas. Nesse inicio,
ndo se tinha a no¢do de “materiais nobres” ou “preciosos”, o0 homem usava aquilo que
encontrava e que lhe agradava. Foi s6 por volta do Periodo Neolitico em que houve maior
no¢do de material raro e comum, e foi quando também se comecou a trabalhar com ouro,
por sua maleabilidade e resisténcia, até que as técnicas foram se aprimorando e a maior
utilizacdo de gemas consideradas preciosas foi sendo implementada ao longo dos tempos
(GOLA, 2008).

Desse modo, pode-se afirmar que a joia, assim como a humanidade a qual sempre
a acompanhou, estd em perpétuo processo de evolucao, seja por novos métodos de criagdao
e fabricacdo, seja por superar técnicas ja pré-concebidas, de maneira sempre a propor
pecas inovadoras (CIDADE er al, 2015). Com isso, pode-se apontar a joalheria
contemporanea como o atual simbolo dessa constante evolugdo. O que se denominar de
“Jjoia contemporanea” surgiu no inicio da década de 1950, a qual primeiramente era feita
em uma escala menor, por pessoas que estavam na area de joalheria ou afins, trabalhando
de forma isolada, sem uma rede de contato (GOLA, 2008). Até que nos anos 1970, estas
joias adquiriram status de pecas artisticas, passando a circularem em museus, galerias e
em academias para estudo, por conta do experimentalismo das suas formas, composicoes
e materiais (GOLA, 2008).

Dentro da joalheria contemporanea ndo existe uma regra, ou ainda um conjunto
de normas a seguir sobre quais dessas formas, materiais e tamanhos podem ou ndo ser
utilizados, portanto dando maior liberdade criativa em sua composi¢ao (CIDADE et al,
2015). Assim, quando se estd dentro desse ramo, o designer € indispensavel como agente
criador de pecas inovadoras e da escolha de como serdo fabricadas (CIDADE, 2012). O
que se pode afirmar a respeito da joia contemporanea, € de que € autoral, e que se liga as
variadas técnicas, utensilios e métodos disponiveis atualmente, e para isso, o designer nao
deve se pautar apenas em sua configuracao estética. Ele deve compreender todas as etapas
da concepc¢io e execucdo, além de analisar e interpretar as simbologias que podem fazer
parte do desenho dessa peca (CIDADE et al, 2015)

Atualmente, vérios designers que trabalham com joalheria contemporanea,
também buscam se diferenciar empregando materiais inusitados em seus produtos
(Figuras 1 A, B e C). Esses insumos s3o aqueles em que normalmente nao se pensaria
estarem presentes em uma joia, podendo ser polimeros, madeiras, vidros, couro e entre



outros advindos das mais inesperadas fontes. Além do mais, podem ser tanto novos,
quanto reciclados ou reutilizados de outros produtos, sendo empregados em conjuntos
com metais e gemas nobres, sejam unicamente ou compondo toda a peca.

Figura 1 — Joias com materiais inusitados: (A) anel em madeira e resina; (B) joia em prata e rejeito de
ardésia e (C) peca com reaproveitamento de sacos de lixo.

Fonte: My Secret Wood (2019), Grigolo e Cidade (2018) e Kalinska (2019)

3 SUSTENTABILIDADE
3.1 HISTORIA E CONCEITO GERAL

E inevitdvel e presente em toda a histéria humana, desde os seus primérdios, a
producdo e o descarte de residuos. Inicialmente, os primeiros seres humanos apenas
jogavam em qualquer lugar o lixo que geravam. Conforme foram evoluindo, ja para
sociedades mais estdveis e estabelecidas, a exemplo dos gregos e posteriormente dos
romanos, comecou-se a pensar em lugares para onde esses descartes iriam, na maioria das
vezes, para fora da cidade (PELTIER; SAPORTA, 2009). Entretanto, conforme os
séculos passavam e a populagdo crescia, de modo geral, mais lixo e dejetos eram feitos e
descartados de modo inapropriado, causando tanto danos ambientais quanto para a satde
humana (PELTIER; SAPORTA, 2009). Uma mudanca de atitude mais expressiva
aconteceu no século XIX, quando o prefeito da cidade de Seine, na Franca, propde, por
meio de uma legislagdo, que o lixo doméstico fosse posto em recipientes coletivos,
munidos de uma tampa, criando assim a conhecida lata de lixo (PELTIER; SAPORTA,
2009). Ainda assim, foi apenas apds a Segunda Guerra Mundial em que houve maior
modificacdo de pensamento acerca do descarte de residuos, e a respeito de questdes
ambientais e sustentdveis.

Desse modo, houve maior enfoque nos conceitos de desenvolvimento sustentavel
na década de 1970, em consequéncia das crises geradas pelo aumento do preco do
petréleo (ROCHA DE SOUZA, 2010). Com isso, além de alertar muitos paises a
buscarem outras fontes de energia, a fim de ter uma matriz energética diversificada sem
a dependéncia de uma tnica, como também ocorreu a busca por fontes mais limpas, sem
prejudicar tanto o meio ambiente. Ainda assim, a no¢do de desenvolvimento sustentdvel
sO veio tomar forma em 1987, com o Relatério Brundtland, da Assembleia Geral das
Nagdes Unidas, que ¢ definido, mais precisamente como aquele que “satisfaz as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir
suas proprias necessidades” (ALVES, 2012). Dessa maneira, as pessoas e os poderes
publicos passaram a partilhar das responsabilidades sobre os danos causados ao meio
ambiente, conforme esses temas alcangcavam propor¢des cada vez mais globais



(CAMARGQO; CIDADE, 2017). Com isso, atualmente, existe uma conscientizacao sobre
as questoes ambientais com responsabilidades para o futuro, a qual atinge varios setores
das atividades humanas, com crescente demanda por objetos que tenham uma carga

sustentdvel, e com governos adotando e implementando politicas ambientais mais
rigorosas (BITENCOURT, 2001).

Para isso, no Brasil, foi promulgada em 2010, a Lei N° 12.305, que coloca a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, assim como esta escrito “dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis” (art. 1°). Assim, esta € uma tentativa de melhor educar e modificar o estilo de
vida das pessoas e empresas que estdo sujeitas a ela, de modo a pensarem com mais
atencao acercas das questOes sustentdveis, o que, de uma certa maneira, pode levar um
tempo até se adaptarem e aprenderem.

3.2 O DESIGN SUSTENTAVEL

A fim disso, o designer, que tem papel ativo ao longo de praticamente toda a
cadeia de producgdo, pode ajudar a mudar o comportamento dos consumidores, quando
apresenta solucdes ambientais em seus produtos. Assim, ele detém certo peso em favor
da sustentabilidade, de modo a gerar esfor¢os para melhor utilizacdo de recursos e
materiais (DE MORAES; KRUCKEN, 2013). O préprio design se renovou, com muitos
aspectos agora focando em unir a tecnologia e o meio ambiente. Uma das ideias que o
design sustentdvel apresenta € o design for environment, que significa a busca pela
redu¢do de danos ambientais em todas as fases do processo de um produto, podendo ser
dividido em quatro concep¢des mais especificas para cada fase (DE MORAES;
KRUCKEN, 2013). O primeiro conceito, design for assembly, diz respeito a uma melhor
montagem do produto. O segundo, design for manufacture, contempla toda a gama de
escolha de materiais que fardo parte da montagem. O terceiro, design for service,
preocupa-se com a manutencdo que o produto receberd durante sua vida. E o dltimo
conceito, design for disassembly, tem por defini¢do facilitar o fim do produto, ou seja, a
sua desmontagem.

Quando um produto é redesenhado levando em consideragcdo questdes ambientais,
ele tem, primeiramente, uma troca de seus materiais por outros que sejam renovaveis (DE
MORAES; KRUCKEN, 2013). Isso permite, além de incrementar o produto em si, ao
ajudar em seu ciclo de vida, de modo a facilitar a reciclagem ou a reutilizacao, eficiéncia
maior na cadeia de producdo, no consumo das matérias primas € no aproveitamento de
energia (DE MORAES; KRUCKEN, 2013). Dessa maneira, a0 propor novos meios,
materiais e tecnologias que causem menos danos ambientais gerados pelas diversas partes
do ciclo de vida de um produto, o design sustentdvel se permite a atender as necessidades
socioecondmicas e ambientais dos consumidores (PELTIER; SAPORTA, 2009). Logo,
se o designer estiver proposto a realizar um projeto que seja ambientalmente positivo,
entao os conceitos principais e as praticas do design sustentdvel devem guiar praticamente
todo o seu processo. Esse tipo de design apresenta grande respaldo entre os consumidores,
sendo muitas vezes um diferencial entre os vérios produtos apresentados no mercado,
pois as pessoas, estdo, cada vez mais, demandando por profissionais que lhes oferecam
mercadorias que sustentem preocupacdes ambientais.



De acordo com Peltier; Saporta, 2009, existe um conceito que pode ser
considerado a “receita magica” da pratica sustentdvel, que ¢ focar em trés palavras:
reduzir, reutilizar e reciclar, a “férmula 3R” (PELTIER; SAPORTA, 2009). O foco
pretendido no presente artigo ¢ no segundo “R”, o dito reutilizar, o qual pode ser colocado
como recolher os materiais descartados de um determinado objeto, e utilizd-los de novo,
para o mesmo ou diferente propdsito, de modo que esses ndo passem por processos de
modificacdo de seus estados naturais. O fim que esses materiais serdo utilizados
dependerd dos objetivos para os quais o designer dirigir o seu produto. A reutilizagao,
como prética sustentdvel, ¢ empregada em vdrios outros setores comerciais, a exemplo
das garrafas de vidro retorndveis, em que podem ser devolvidas nos estabelecimentos que
praticam essa acdo, e recebé-las cheias novamente (PELTIER; SAPORTA, 2009).

4 PROBLEMATIZACAO E DESENVOLVIMENTO DA JOIA
4.1 A TEMATICA MAD MAX

Primeiramente, para se conceber a joia que serd apresentada nesse artigo, pensou-
se em uma temdtica que pudesse contemplar tanto o gosto pessoal e de potenciais
consumidores, quanto as questdes acerca do design sustentdvel. Entdo, optou-se pela
escolha da franquia de filmes australianos Mad Max para orientar a inspiracdo para o
desenho da peca e os materiais que essa deveria ostentar. Tal franquia, composta pelos
filmes Mad Max (1979); Mad Max 2 (1981); Mad Max Beyond Thunderdome (1985) e
mais recentemente Mad Max: Fury Road (2015), e dirigidos por George Miller, mostram
o protagonista Max Rockatansky como um “guerreiro solitario”, lutando para sobreviver
em meio a um mundo desértico, pobre de recursos naturais e energéticos e moralmente
decadente. Um dos principais simbolos dessas histérias é a enorme variedade de
automoveis, quase que pecas-chave dentro das narrativas, tanto que no ultimo filme, ha
quase um culto sobre estas figuras. Ainda, nesse universo, existem desde carros
extremamente customizados, com designs bastante originais, com uma mistura de pecas
velhas e enferrujadas a motores V8 de poténcia maxima, até hibridos de camionetes e
caminhdes inteiros, com estacas de metal em suas calotas e caveiras do mesmo material
em seus para-choques. Desse modo, ndo poderia ser diferente, que se escolheu utilizar
pecas de carro descartadas na composi¢do da joia.

Interessante notar que outros movimentos artisticos dentro da joalheria ja
exploraram, a sua maneira, a inspiracdo em maquinas e motores, além do emprego de
pecas de veiculos na composi¢cdo de adornos. Primeiramente, tem-se 0 movimento
conhecido como Art Déco, criado na década de 1920, sobrevivendo ao longo dos anos
1930, na Franca, o qual trazia formas geométricas, claras e limpas, dando énfase ao
racional (GOLA, 2008). Inicialmente, as primeiras pecas que detinham esse design nao
eram pensadas para serem fabricadas em série, uma vez que se valiam de materiais nobres
e raros, muitas vezes eram unicas e exclusivas (SCHNEIDER, 2010). Entretanto, com a
sua difusdo pela Europa e Américas, outros materiais, como 0 aco e o vidro, além de
novos componentes, tais quais o aluminio e a baquelita, possibilitaram a fabricacao
industrial e a grande venda destes produtos (SCHNEIDER, 2010). Entre as joias isso
também passou a ser aplicado, tendo temas como a velocidade e maquinas em suas
composi¢oes (GOLA, 2008).

Outro estilo que pode ser citado no uso de materiais inusitados foi o punk, tendo
a sua maior notoriedade a partir de 1976, quando a estilista Viviene Westwood langa a
sua colecdo Seditionaries, trazendo elementos que passaram a caracteriza-lo, como



rockabilly, bodypiercing, com uma mistura de bondage e fetichismo (BLACKMAN,
2012). No campo dos adornos, esses eram feitos de modo quase amador, a fim de passar
a sugestdo de agressividade. Materiais como arame, pregos e alfinetes eram utilizados
tanto nas roupas quanto no corpo, além de correntes de bicicleta, as quais eram amarradas
como braceletes ou colares, de modo a compor uma imagem de violéncia e valorizar o
feio, o repelente, a ndo-beleza (GOLA, 2008).

4.2 OS PROBLEMAS DO DESCARTE DAS PECAS DE CARROS

Para obter os componentes que seriam usados na composicdo da joia, foi
necessario ir até uma concessionaria de venda de carros, localizada na cidade de Santa
Maria, onde se constatou uma questdo acerca do descarte das mesmas, a de que ndo eram
plenamente reaproveitadas e que, em sua maioria, eram enviadas a outros lugares para
desmanche, ndo sendo, portanto de total conhecimento por parte da concessiondria o
destino final de suas pecas. Assim, ai estd um problema acerca da industria
automobilistica no Brasil, pois diferentemente do que ocorre na Europa, por conta de
legislacOes ambientais acerca do ciclo de vida do automovel, existe responsabilidade por
parte das montadoras supervisionarem os processos de reciclagem e/ou reutilizacdo de
seus materiais, aqui isso recai sobre as fabricantes de insumos fornecedoras dessas
empresas. Dessa maneira, sdo essas empresas, geralmente siderdrgicas, metalirgicas e
que trabalham com polimeros, que devem gerenciar toda a cadeia de reciclagem
(MEDINA; GOMES, 2002).

Isso mostra um grande potencial desperdi¢ado, pois existem diversas vantagens
ambientais e econdmicas no emprego da reutilizacdo de materiais dos processos de
producdo. Primeiro, evita-se acumular residuos em lugares de descartes, apropriados ou
ndo, e ainda h4 a diminuicao das despesas, seja pelo reaproveitamento em si, seja para a
venda de tais materiais as empresas que trabalham com esse setor sustentdvel. Para essa
questdo a PNRS (BRASIL, 2010) apresenta uma possivel solu¢do, a chamada “logistica
reversa”, que pode ser conceituada como “instrumento de desenvolvimento econdmico e
social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicio dos residuos sdlidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destina¢ao final
ambientalmente adequada” (art. 3°, XII). Contudo, ela ndo mostra determinagdes
especificas para a industria de automdveis. Tal questdo € ainda mais notdvel ao se levar
em consideracdo que cerca de 85% dos componentes de um veiculo podem ser
reutilizados, além de 10% que, apesar de ndo se prestarem para esse fim, sdo passiveis de
serem reciclados (QUATRO RODAS, 2016). Com isso, apenas 5% das pecas de um carro
nio podem ser reaproveitadas, devendo ser encaminhadas aos locais de descartes
apropriados (QUATRO RODAS, 2016).

Outro ponto a ser levantado € que, até 2011, apenas cerca de 2% dos automoveis
que deixaram de circular no Brasil tiveram os seus materiais reciclados ou reaproveitados,
sendo que em paises da Europa, e de outros continentes, como os Estados Unidos € o
Japao, essa taxa € estimada em 95% (EXAME, 2011; QUATRO RODAS, 2016). Desse
modo, isso ocasiona diversos problemas decorrentes do descarte inadequado para varios
setores da populagdo. Primeiramente, além do préprio dano ambiental decorrente de
oxidagdo de metais, acimulos de plasticos e outro materiais ndo-biodegradéveis, ha a
presenca de compostos nocivos, os quais podem afetar a saide humana, uma vez que
esses locais inapropriados podem estar perto de fontes de dgua, plantagdes e residéncias
(EXAME, 2011).



Para combater essa prética, em 2014, foi homologada a Lei N° 12.977, também
chamada de Lei dos Desmanches, em que determina, basicamente “a atividade de
desmontagem somente poderd ser realizada por empresa de desmontagem registrada
perante o 6rgdo executivo de transito do Estado ou do Distrito Federal em que atuar” (art.
3°). Ou seja, toda a empresa que se trabalhar com pegas de veiculos de segunda mao deve
se cadastrar nos 6rgdos especializados e com os seus itens vendidos apresentando nimero
de série.

4.3 SEPARACAO DOS MATERIAIS

Ap6s a ida a concessiondria de automoveis, e o recolhimento de pegas (Figuras 2
A e B), passou-se entdo para a escolha e limpeza de tais pecas que apresentassem o
potencial de aplicacdo em uma joia (Figuras 2 C e D). As pecas separadas passaram por
um exaustivo processo de limpeza, o qual envolveu produtos como alvejantes misturados
com dgua, além de dias deixando esses materiais de repouso em vinagre branco de dlcool,
com a finalidade de se retirar todo o dleo que as impregnava, ja que essas pecas faziam
parte de motores de carros.

Figura 2 — Coleta e Separacdo dos materiais: (A e B) pecas recolhidas na oficina; (C) separacdo das mesmas
e (D) limpeza.

Fonte: Autoras (2019)

Posteriormente, iniciaram-se os desenhos das possibilidades de joias que
poderiam ser eventualmente produzidas, levando-se em consideracio a temadtica
escolhida (Figura 3 A), bem como o fato de que as pecas deveriam ser o chamariz
principal da joia. Dentre os varios esbogos gerados (Figuras 3 B, C e D), alguns com um



unico material proveniente de automdvel, enquanto outros apresentavam combinagdes de
dois ou mais, logo, optou-se pelo desenho de um bracelete que empregaria a correia de
motor como seu destaque (Figura 3 E). J4 os outros materiais selecionados para compor
a peca foram a prata, a fim de dar forma as tachas que iriam ao redor do bracelete,
desempenhando o papel de pequenos adornos, e o couro bovino, para ser utilizado na
sustentacdo da joia (Figura 3 F).

Figura 3 — Processo criativo: (A) painel temdtico para a criagdo; (B, C e D) esbocos gerados com as pegas
recolhidas; (E) criacdo de bracelete com correia do motor e (F) desenho com os materiais selecionados para
a execucao da peca.

Fonte: Autoras (2019)

A prata € um metal nobre que, juntamente com o ouro, € utilizada na joalheria h4,
literalmente, milhares de anos, com artefatos forjados com esse material datando de 4000
a. C., sendo uma alternativa mais economicamente vidvel em relacdo ao ultimo (DK;
MILLER, 2016). Além do mais, a prata, em seu estado puro, é extremamente ductil e



maledvel, tanto que é necessaria uma porcentagem de 5% de cobre para a sua fundigio,
isso quando usa-se a prata 950, assim formando a prata ligada, mais resistente para se
trabalhar (SANTOS, 2013; KLIAUGA e FERRANTE, 2009). O couro natural, um dos
materiais mais antigos usados pelo homem para se vestir, € mais recentemente para se
adornar, foi escolhido por apresentar boa resisténcia e durabilidade a fim de sustentar a
correia que seria colocada sobre ele. Além disso, esse insumo traz caracteristicas do tema
que norteia a joia, uma vez que nos filmes muitos personagens se mostram vestindo
roupas em couro preto, por conta das condi¢des duras e dridas do ambiente ao redor deles.
Com esses materiais selecionados, iniciou-se efetivamente o processo de fabricacdo da
joia em si. Desse modo, as tachas em prata foram as primeiras a serem produzidas. Seriam
precisas trés pegas em formato piramidal de quatro lados e de mesmo tamanho para serem
postas na estrutura de couro.

4.4 PROCESSOS DE FABRICACAO

A fim de se produzir as tachas, optou-se pelo processo de usinagem CNC
(comando numérico computadorizado), o qual consiste em, primeiramente, criar as pecas
em um software de modelagem 3D, no caso se utilizou o Rhinoceros®, para depois gerar
os moldes em cera. Para isso, a usinagem € dada através de uma fresa, pois o programa
da maquina ird ler e traduzir o arquivo das pecgas que serdo usinadas em um bloco de cera
por subtracdo (Figura A), que se caracteriza por a fresa retirar as partes desnecessdrias
para dar formas as tachas (Figura 4 B).

Figura 4 — Processo de usinagem: (A) Bloco de cera usinado; (D) Moldes em cera finalizados.

Fonte: Autoras (2019)

ApOs as pecas resultantes serem limpas de eventuais excessos de material, inicia-
se a montagem de 4rvore de cera que sustentard as pecas para posterior fundicdo. Os
caules, chamados de cabos de alimentacdo ou gitos, também feitos de cera, que seguram
as pecgas, sao fixados ao tronco com o uso de um soldador com extremo cuidado e atencao,
ja que os objetos ali ndo devem se tocar e desprender da estrutura para ndo serem perdidos
ou receberem quantidades desiguais de prata. Com a montagem da arvore realizada
(Figura 5 A), segue-se para o processo de fundi¢cdo por cera perdida, que se resume na
producdo de uma peca de metal a partir de um molde de cera (KLIAUGA e FERRANTE,
2009; VIERO, 2017). Assim, a arvore € colocada dentro de um cilindro de ago inoxidavel
cujos furos serdo fechados para que ndo ocorra o extravasamento do material, pois um
revestimento ceramico é derramado ali para se obter uma cépia perfeita da superficie das
pecas (Figura 5 B).



Figura 5 — Processo de fabricagdo: (A) Arvore de cera montada com detalhe das tachas e (B) Cilindro onde
a arvore € colocada.

Fonte: Autoras (2019)

Posteriormente, o cilindro é levado a um forno aquecido a 120 °C por cerca de 24
horas em um processo chamado de calcinacdo. Nessa etapa a cera € derretida devido ao
calor do forno, resultando em espacos ocos com o formato da arvore e das pecas
(KLIAUGA e FERRANTE, 2009; VIERO, 2017). Com o cilindro calcinado, esse, j4 com
o metal vertido, é levado a maquina de vdcuo, a qual aumentard a eficiéncia do
preenchimento nos moldes por meio da elevacdo da pressdo hidrostética em seu interior,
evitando a formacdo de bolhas e ocorréncia de falhas nas pecas (KLIAUGA e
FERRANTE, 2009). Apos alguns minutos, o molde em gesso é mergulhado em dgua
corrente, onde esse material ird se desmanchar, deixando somente as pecas metélicas
como resultado (Figura 6).

Figura 6 — Arvore com as pecas em prata (detalhe).

Fonte: Autoras (2019)



4.5 ACABAMENTO DAS PECAS

Com as pecas fundidas, a préxima etapa € entdo o acabamento das tachas, as quais
sdo retiradas da drvore com o auxilio de uma serra apropriada para a joalheria (Figura 7
A), logo, sdo aquecidas e colocadas em &cido sulfirico para a limpeza de maiores
residuos. No resultado desse processo as pecas ficam rugosas, necessitando de
acabamento, assim utilizando-se limas para deixar a superficie das tachas mais uniformes
e brilhosas. Ainda para se retirar eventuais pequenas irregularidades, lixas com
granulometria entre 400 e 800 sdo usadas com tal fim nas pecas (Figura 7 B). Apds, como
acabamento é dado um polimento nas mesmas, utilizando pastas especificas para este
processo.

Figura 7 — Acabamento das pecas: (A) Retirada da arvore; (B) Aquecimento; (C) Utilizacdo de lixas e (D)
Polimento das pegas.

Fonte: Autoras (2019)

4.6 MONTAGEM E FINALIZACAO

Com as pegas em prata realizadas, deu-se inicio a montagem da joia propriamente
dita (Figuras 8 A, B, C e D). Primeiramente, a fim de melhor se ater ao desenho
pretendido, o couro selecionado para a sustentagdo do bracelete foi cortado em uma
madquina laser, garantindo desse modo maior precisdo e acabamento.

Posteriormente, a correia de motor, a peca principal, foi cortada em dois
segmentos de 100 milimetros de comprimento cada um, para que haja na joia, ndo sendo
algo custoso de vestir. Logo, a correia foi presa ao couro utilizando-se tiras desse mesmo
material, sendo entrelagadas nos espagos pré-determinados pelo laser. Assim, as tachas
também foram encaixadas com dois rebites para sua abertura e fechamento ao redor de
um pulso, levando a finalizagdo da joia pretendida.

Dessa maneira, obteve-se o resultado esperado, um bracelete com estrutura de
couro com detalhes em prata, tendo por adorno principal duas correntes que antes
pertenceram ao motor de um carro (Figura 8 E). Ainda, se atendo as inspiracdes com base
na franquia de filmes Mad Max, a qual serviu como guia para se encontrar meios de
reutilizar pecas descartadas de automoveis.



Figura 8 — Montagem e finalizacdo do bracelete: (A) Pecas da composi¢do; (B) Colocagdo da primeira
corrente; (C) As duas correntes postas; (D) Colocag@o de uma das tachas; (E) bracelete aberto e (F) exposto.

-

Fonte: Autoras (2019)

5 CONSIDERACOES FINAIS

As joias estdo junto do ser humano desde tempos remotos, no momento que esse
viu algum material que poderia ser usado ndo apenas para elevar a sua beleza frente aos
outros, mas também para mostrar de onde ele veio, suas conquistas e a sua ligacdo com
planos superiores ao terreno, além de intimeras razdes que foram adicionadas e
modificadas com o passar dos séculos. Desse modo, € possivel colocar que a joalheria faz
parte da histéria humana, podendo-se compreender costumes e tradi¢des de um povo e de
uma época. Com isso, as joias também acompanham a evolucao das ideias de um periodo,
pois o que se pode visualizar € uma contundente preocupag¢do com o ambiente € os meios
para continuar o progresso sem que isso prejudique as pessoas ao redor.



As questdes acerca da sustentabilidade cresceram ao longo dos anos e ja sdo uma
realidade palpavel, ligando-se intimamente ao design, e consequentemente a joalheria,
para mostrar que € possivel obter pecas de qualidade advindas de materiais que antes eram
impensaveis as suas aplicabilidades como adornos para o corpo. Tais materiais que, como
foi posto, seriam simplesmente descartados, podendo causar danos nos lugares onde
estdo, existe a possibilidade de serem reutilizados para darem origem a pecas de joalheria
diferenciadas e inusitadas, colocando-se como uma solucdo vidvel nao somente aos
problemas ambientais, como também aos sociais e econdmicos. Assim, espera-se que a
temdtica que guiou o desenho da joia, sobre um futuro estéril e com poucos recursos,
fique apenas nos filmes apresentados.
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