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RESUMO

A industria da construgdo civil sustentavel apresenta uma migracao de tecnologia que visa reduzir o
impacto das edificacGes sobre o ambiente construido, geragdes futuras e seu entorno. Nesse sentido, as
certificagbes ambientais podem ser utilizadas como instrumentos politicos em prol da insergao social, do
meio economico, e da justica socioambiental no setor da construcao. Nesse contexto, essa pesquisa teve
por objetivo investigar a compreensao de engenheiros e arquitetos, que atuam com a certificagdo LEED
BD+C, novas construcdes ou grandes reformas, na regido sul do Brasil. O procedimento metodoldgico
utilizado é de uma pesquisa aplicada, qualitativa e exploratdria. Assim, a pesquisa de modo geral procedeu-
se com anéalises de documentos e aplicacdo de questionarios dirigidos aos responsaveis técnicos
(Engenheiros e/ou Arquitetos). Como resultado, o trabalho apresenta que a maioria dos entrevistados
consideram o sistema de certificacdo LEED burocratico, e hé falta de compreensao dos quesitos exigidos
para certificagao. Conclui-se que a dificuldade dos gestores e responsaveis técnicos para implementar a
certificagdo LEED BD+C, na regido sul do Brasil esta vinculada a falta de dominio da lingua inglesa, uma
vez que o checklist disponibilizado pela certificadora é apenas na lingua inglesa.
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ABSTRACT

The sustainable construction industry presents a technology migration that aims to reduce the impact of
buildings on the built environment, future generations and their surroundings. In this sense, environmental
certifications can be used as political instruments in favor of social inclusion, the economic environment,
and socio-environmental justice in the construction sector. In this context, this research aimed to
investigate the understanding of engineers and architects, who work with LEED BD + C certification, new
construction or major renovations, in the southern region of Brazil. The methodological procedure used is
that of applied, qualitative and exploratory research. Thus, the research in general proceeded with
document analysis and questionnaires addressed to the technicians (Engineers and / or Architects). As a
result, the paper shows that most respondents consider the LEED certification system bureaucratic, and
there is a lack of understanding of the requirements required for certification. It is concluded that the
difficulty of managers and technicians in charge of implementing LEED BD + C certification in the
southern region of Brazil is linked to the lack of knowledge of the English language, since the checklist
provided by the certifier is only in English.
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1. INTRODUCAO

A sustentabilidade tem como base trés pilares que nao se excluem mutuamente e que
reforcam o compromisso das exigéncias ambientais, sociais e economicas (PUSKAS; MOGA,
2015). Neto e Farias Filho (2013), esclarecem que a ICC € parte integrante do desenvolvimento
econdmico e social de uma regido, devido a relacio emprego, empregador e cadeia de
suprimento. No entender de Marjaba e Chidiac (2016) os investimentos ambientais inseridos
nas empresas de construcao civil, por meio de politicas, préticas, sistemas de gestao, e relatérios
de sustentabilidade, estdo interligados com a finalidade de manté-las competitivas no meio
corporativo.

Para a GBC (2016) a inser¢do de inovacdes na ICC altera as agcdes para melhorar os
resultados a0 mesmo tempo que atua na melhoria da qualidade de vida dos usudrios. Nesse
contexto, GBC (2014) destaca que para as principais organiza¢des da construcdo civil,
nacionais e internacionais, a sustentabilidade € vista como um procedimento intrinseco aos
processos. Dessa forma, a acdo da sustentabilidade na construgdo civil estd intimamente ligada
a reducdo de desperdicios, utilizagdo de novos métodos construtivos para mitigar as emissoes
de CO; e também as degradacdes ambientais.

Sobre esse aspecto, Zutshi e Creed (2015) advertem que a ICC possui um grande desafio
quanto a reducdo das emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE), pois € em uma das atividades
econOmicas mais poluidoras. Assim, a ICC passa a ser o meio de prover a estabilidade para os
sistemas sociais e fisicos (MARJABA; CHIDIAC, 2016). Nesse contexto, a ICC dispde de
coddigo de construcdo, programas de auditoria e rotulagem, regulamentos de aquisicdo,
certificacdes, entre outros, que visam uma padronizacdo dos processos com foco na
sustentabilidade dos empreendimentos (LU; ZHU; CUI, 2012).

A USGBC (2017b) afirma que o retorno do investimento, ao longo do tempo, em
construgdes sustentdveis, é de 9,9% para uma edificacdo nova, e, de 19,2% para prédios
existentes. Nessa linha de argumentacdo, a GBC (2017c¢) expressa que a certificacio LEED €
baseada em critérios e indicadores de desempenho. Sua aplicacdo nas edificacdes reduz em
média 3,04% das emissdes de GEE; 2,87% no consumo de energia; e; 1,65% no consumo de
agua (GBC, 2016).

Diante disso, esse estudo tem como objetivo investigar a compreensao de engenheiros
e arquitetos, que atuam com a certificacdo LEED, sobre os requisitos do checklist do sistema
de certificacdo LEED BD+C, na regido sul do Brasil. Sendo a problemética da pesquisa: Qual
a dificuldade dos gestores e responsdveis técnicos para implementar a certificacio LEED
BD+C, na regido sul do Brasil?

2. DESENVOLDIMENTO SUSTENTAVEL NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO

Eventos globais e pesquisas cientificas no século XXI t€m centrado debates em torno
dos conceitos "alteragdes climdticas" e "emissdoes de GEE" (ZUTSHI; CREED, 2015). As
atividades humanas, ao longo dos anos, emitiram grandes concentracdes de CO> entre outros
gases nocivos a camada de oxdnio (ZUTSHI; CREED, 2015). Segundo Long (2012), o actimulo
desses gases vem alterando o clima da terra e consequentemente causando danos aos
ecossistemas.

Estima-se que a ICC contribua com 30% das emissdes de GEE na atmosfera, sendo a
maior parcela representada pelo uso de combustiveis fosseis, na fase operacional (CHOU e
YEH, 2015; GIAMA e PAPADOPOULOS, 2015). Além disso, ha danos por meio do
desmatamento e da fabricacdo de cimento (JIN; CHEN; SOBOYEJO, 2015). Sob esse ponto de
vista, Wu et al. (2014) afirmam que a ICC enfrenta uma crescente pressdo para reduzir as
emissdes de GEE.
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Na compreensao de Sarkis, Meade e Presley (2012), um dos principais desafios da ICC
no século XXI € a redu¢do dos impactos ambientais movidos pelo exercicio da atividade e o
desenvolvimento de materiais e processos sustentdveis que visem minimizar as emissdes dos
GEE, principalmente o CO». Zutshi e Creed (2015), complementam relatando que os desejos
humanos devem interligar-se ao uso racional das matérias primas e da construc¢do sustentavel.

Nesse contexto, Betts et al. (2011) revelam que a despesa anual global com os impactos
do setor da construgdo civil ao meio ambiente devera aumentar 67% até 2020, representando
para a década um gasto total de, aproximadamente, R$ 304 trilhdes de reais. Sobre essa
projecdo, Chou e Yeh (2015) descrevem que hd uma provavel intensificacdo do crescimento da
ICC e, consequentemente, um aumento das emissdes de GEE se ndo ocorrer mudangas nos
padrdes construtivos nos proximos anos.

Por sua vez, o estudo de Marshall et al. (2013) apontam que € pequena ou quase
inexistente, na literatura cientifica, pesquisas sobre emissdes de GEE dos equipamentos
utilizados na ICC, reconhecendo que ao setor falta informag¢des sobre os danos ambientais dos
stakeholders a construcdo. Para Tabassi, Ramli e Bakar (2012), os equipamentos utilizados na
ICC tanto em paises desenvolvidos quanto em desenvolvimento ndo estdo alinhados com o
desenvolvimento sustentdvel, principalmente quando se analisa as emissoes de CO: do setor.

Desse modo, na Agenda 21, documento fim da convenc¢do que estabelece os
compromissos firmados entre os paises ricos em relacio aos paises pobres, foram debatidos os
processos que afetam a atmosfera em escala mundial, regional e local (EUSTAQUIO; ALVES,
2015). Nesse documento, especificamente no capitulo sete, que trata do plano de ac¢do para
promover o desenvolvimento sustentdvel de assentamentos humanos, hd uma defensa da
promocao de atividades sustentdveis na industria da constru¢do (TABASSI; RAMLI; BAKAR,
2012; TABASSI et al., 2016). Todavia, na Rio+20 foram apontadas apenas medidas voluntérias
para aprimorar as praticas da industria da construcdo civil (ONU, 2012).

2.1 PILARES DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTABILIDADE

O pensar sustentdvel iniciou-se somente apds o século XX com a avaliacio dos
processos de industrializacdo (ANT()N; DIAS, 2014). Conforme Eustaquio e Alves (2015), a
preocupacdo com o meio ambiente inicia no momento em que o homem percebe que a
capacidade natural de regeneracao dos recursos naturais passa a ser menor do que o nivel de
exploracdo desses recursos, e que a geragao de residuos é maior do que a natureza consegue
absorver.

Nesse aspecto, a formulacdo do termo desenvolvimento sustentidvel difundiu-se em
pautas internacionais ap0s a divulgacao do relatorio de Brundtland (1987) e baseou-se em trés
pilares, descritos no livro Ecodevelopment (1980), de Ignacy Sanchs como eficiéncia
econdmica, justica social e prudéncia ecolégica (EUSTAQUIO; ALVES, 2015). J4 em 1999, o
autor John Elkington embalado pelas convengdes e pelo pragmatismo instalado definiu o
conceito Triple Bottom Line com base nos trés pilares do desenvolvimento sustentdvel
(DURAN et al., 2015).

Esse conceito pretende evitar que as empresas focalizem seus esforcos somente nos
resultados econdmicos (CBIC, 2017c). Para Duran et al. (2015), o conceito representa o
equilibrio de uma sociedade justa, economicamente inclusa e ambientalmente responsavel.
Assim, o conceito do Triple Bottom Line, (Figura 3), reforca o comprometimento que os paises
tém a desenvolver quanto ao direito dos cidaddos em possuir uma vida sauddvel, produtiva e
em harmonia com a natureza.



Figura 1 — Dimensdes da sustentabilidade
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Fonte: Adaptado de Duran et al. (2015).

O conceito do Triple Bottom Line evidencia que o desenvolvimento sustentdvel, sob
uma Gtica holistica, transcende ao envolvimento natural, social e econdmico, designado a
solucionar dois grandes problemas da humanidade: a capacidade de criar e manter-se (DURAN
et al., 2015). A definicdo do termo desenvolvimento sustentdvel possui intrinsicamente dois
conceitos-chave: (i) necessidades do presente: refere-se ao atendimento das populacdes mais
pobres; e (ii) limitagdes impostas: representa o atual estado de desenvolvimento tecnoldgico
das nagOes na capacidade de satisfazer as necessidades atuais e futuras (WCED, 1987)

2.2 CERTIFICACAO LEED

Para Zutshi e Creed (2015), as certificacdes de edificagdes sustentaveis estio mudando
o mercado da construcdo, tornando-se um pré-requisito de sobrevivéncia para as construtoras,
em vista do interesse dos clientes em obter uma residéncia eficiente e eficaz quanto a
sustentabilidade. Nesse contexto, os autores Zhang, Shen e Wu (2011) apontam que as politicas
para a certificacdo de edificios verdes passam a ser entendidas como um esfor¢o para alinhar
os custos privados dos edificios com seus custos sociais.

Nesse sentido, a certificacdo LEED atua como um sistema voluntdrio amplamente
adotado para avaliacdo de edificios verdes (LAM; BISWAS; WANG, 2015; SUZER, 2015;
WU et al., 2016). Conforme Vijayan e Kumar (2005), Wu et al. (2017) e Fuerst, Grabieli e
Mcallister (2017), o foco dessa certificacdo estd centrado no desempenho das edificacdes
quanto ao consumo de dgua, eficiéncia energética, selecao de materiais e qualidade do ar.

Nos EUA, o mercado de certificacio LEED atingiu uma taxa de crescimento anual
médio de 103% entre 2000 e 2011 (ZHAO; LAM, 2012). J4 no Brasil, a aplicagdo da
certificacdo estd em ascensdo, sendo que o primeiro edificio certificado no pais foi do banco
ABN AMRO em 2007 (USGBC, 2017b).

Para Ofori-boadu et al. (2012), a ascensdo do mercado verde, tem influenciado os
empreiteiros a adotar os principios LEED como um mecanismo de entrada para credenciais
ambientais. Além disso, os principios sustentdveis na ICC trouxerem um desafio aos
empreiteiros no encontro de profissionais capacitados para implementar as tecnologias verdes
(OFORI-BOUDU et al., 2012).

Segundo Cole e Valdebenito (2013), os programas de avaliagdo ambiental e rotulagem
de edificios sdo os meios mais potentes e eficazes para melhorar o desempenho dos edificios e
transformar as expectativas dos clientes em realidade. Nessa linha de argumentagdo, os
desenvolvedores e certificadores tém desempenhado um papel significativo na condugdo da



avaliacdo de desempenho em construcdes verdes através da certificagio LEED (COLE;
VALDEBENITO, 2013).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estudos cientificos caracterizam-se pela utiliza¢do de procedimentos metodoldgicos. O
método é um conjunto de atividades sistemdticas que baseiam e permitem atingir os objetivos
do trabalho com resultados coerentes (MARCONI; LAKATOS, 2010). O Quadro 1, apresenta

o enquadramento da metodologia que foi utilizado.

Quadro 1 - Enquadramento metodolégico

Natureza Aplicada
Meétodo Cientifico Indutivo
Classificagfio da Pesquisa Abordagem Qualitativa
Objetivos Exploratéria
Procedimentos Técnicos Documental

Fonte: Autor com base em Miguel (2010).

Em referéncia aos seus objetivos, essa pesquisa foi considerada de cunho exploratério
porque apresentou como objetivo investigar a compreensao de engenheiros e arquitetos, que
atuam com a certificagdo LEED, sobre os requisitos do checklist do sistema de certificacao
LEED BD+C, na regiao sul do Brasil. Gil (2010), comenta que a pesquisa exploratdria tem por
objetivo deixar a problemdtica mais compreensivel, de forma a facilitar a resolucdo dos
problemas.

Quanto aos procedimentos técnicos para a elaboracdo dessa pesquisa, utilizou-se de uma
pesquisa bibliografica para gerar o embasamento tedrico do estudo. Para Marconi e Lakatos
(2010), e Gil, (2010), a pesquisa bibliografica baseia-se em materiais que ainda ndo receberam
um tratamento analitico e que podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa.

3.1 DELIMITACAO DA PESQUISA

Essa pesquisa teve como objeto de estudo profissionais que atuam com o sistema de
certificacdo LEED na regido sul do Brasil. Essa regido, compde os seguintes estados: (i) Parana
— PR; (ii) Santa Catarina — SC; e (iii) Rio Grande do Sul — RS, esses conjuntamente possuem
46 profissionais LEED GA (Green Associate), o que corresponde a 13% dos especialistas
LEED do pais (GBC, 2017e). A pesquisa foi realizada na regido sul do pais, em vista que a
unido desses estados compde a terceira regiao do Brasil com maior ndmero de profissionais
habilitados no sistema de certificacdo LEED (GBC, 2017e).

3.2 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Os dados utilizados nessa pesquisa foram coletados através de duas tapas: (1) analise
documental, e (ii) aplicacdo de questiondrio. Nesse sentido Gil (2010), esclarece que uma
pesquisa documental utiliza de materiais que podem sofrer readequagdo conforme o objetivo
da pesquisa. J4 a utilizac@o de questiondrio consistiu basicamente em transcrever os objetivos
especificos da pesquisa em uma série de ordem de perguntas ou itens (GIL, 2010; MARCONI
e LAKATOS, 2010).



Assim, o questiondrio teve como objeto analisar a compreensdo dos requisitos do
checklist do sistema de certificacdo leed bd+c, assim o mesmo destinou-se aos responsiveis
técnicos (engenheiros e/ou arquitetos). A aplicacdo desse instrumento visou investigar, analisar
e mapear a compreensdo dos responsaveis técnicos habilitados sobre os requisitos do checklist
da certificagdo LEED tipologia BD+C, para novas constru¢des ou grandes reformas. O periodo
de aplicacdo desse questiondrio foi de agosto a dezembro de 2017, e sua aplicagdo também
ocorreu por meio de uma plataforma de formuldrio online, como resultado obteve-se 125
respostas.

3.3 PROCEDIMENTO DE ANALISE DOS DADOS

A andlise e coleta dos dados teve como base os resultados obtidos através dos
instrumentos previamente estabelecidos no item 3.2. Diante disso, a partir das informagdes
coletadas, os dados foram compilados pelo programa da Microsoft Excel. Portanto, a andlise
ocorreu sobre as percepgdes do autor desse estudo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema de certificacdo LEED consiste de um conjunto de normas para a avaliacdo da
construcgdo sustentavel de uma edificacio. Dessa forma, as melhorias podem advir por meio das
solucdes dispostas por engenheiros e arquitetos quanto aos procedimentos construtivos,
materiais utilizados e inovagdes tecnoldgicas dispostas aos projetos.

Tendo-se essa premissa como base, nessa etapa do estudo, esses profissionais foram
interrogados quanto a sua compreensao do checklist do sistema de certificacio LEED tipologia
BD+C. Além disso, foi investigado se na opinido desses profissionais o sistema de certificacao
LEED ¢ burocrético, 72,8% considerou que sim, e 27,2% declarou que nao.

Assim, mediante a compilacdo dos resultados € possivel identificar que dentre os 125
respondentes desse questionario, mais de 90 profissionais consideraram o sistema de
certificacdo LEED burocratico e apenas trinta e quatro ndo. Como principal explicacdo para
esse resultado, tem-se a falta de auditoria em campo por parte da certificadora (GBC Brasil), e,
a falta de dominio da lingua inglesa por parte dos responsaveis técnicos.

No quesito de avalicao da compreensao dos responsdveis técnicos, quanto ao checklist
do sistema de certificagdo LEED BD+C para novas constru¢des ou grandes reformas, obteve-
se como resultado uma divergéncia em quatro pontos do checklist, dentre os cinquenta e dois
existentes, esses foram: (i) local de alta prioridade; (ii) avaliacdo do terreno; (iii) resposta a
demanda; e, (iv) reducao do impacto do ciclo de vida do edificio. Essas variacdes demonstram
que ha dificuldade de compreensao nesses itens.

Desse modo, por meio de grificos faz-se a representacdo das divergéncias na
compreensdo desses quatro pontos do checklist. Na Figura 2 sdo apresentadas as
desconformidades quanto a compreensdo do item “local de alta prioridade”.



Figura 2 — Desconformidades na compreensdo do item “local de alta prioridade” do checklist
do sistema de certificagio LEED BD+C.
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Este crédito tem por objetivo incentivar a localizagdo de projetos sustentaveis LEED
em areas com restricdes de desenvolvimento urbano com a finalidade de promover melhorias
ao bairro que resultem no beneficiamento e promogado da saide nos arredores da area. Para esse
quesito € possivel obter de dois a trés pontos, sendo que ha trés meios de atingi-los, conforme
descreve o Quadro 2.

Quadro 2 — Opgoes para o crédito “local de alta prioridade” do checklist do sistema de
certificagdo LEED BD+C.

Opcao

Descricao

Bairro histérico

Localize o projeto em um local de ocupacdo de vazios urbanos em um bairro histérico.
Perante a escolha dessa opgdo € possivel obter um ponto para projetos BD&C sem
envoltoria central, e/ou dois pontos para projetos com envoltdria e niicleo central.

Designacdo
prioritaria

Localize o projeto em uma localidade que possua projeto de revitalizacdo designada por
programas do governo federal, e/ou em um terreno listado na lista nacional de prioridade,
e/ou em uma comunidade de baixa renda qualificada para o fundo de instituicdes
financeiras para desenvolvimento comunitario, e/ou em dreas urbanas que possuam algum
programa local equivalente ao administrado em nivel nacional para projetos sustentdveis.
Mediante a escolha dessa op¢do é possivel obter um ponto para projetos BD&C sem
envoltdria central, e/ou dois pontos para projetos com envoltoria e nicleo central.

Remediacdo de
area
contaminadas

Localize o projeto LEED em um terreno no qual tenha sido identificada contaminagdo do
solo ou da dgua subterranea e para o qual a autoridade municipal, estadual ou nacional (a
que tiver jurisdi¢do) exija remedicdo (aplicacdo de técnicas e operacdes que tem por
objetivo anular os efeitos nocivos ao meio ambiente). Execute a remediag¢do de acordo
com as exigéncias dessa autoridade. A escolha dessa opgdo gera a destinagdo de dois
pontos para projetos BD&C sem envoltéria central, e/ou trés pontos para projetos com
envoltdria e nicleo central.

Fonte: Adaptado de USGBC (2018b).

No sistema de certificacdo LEED, o termo nucleo de envoltdria central destina-se ao
empreendedor que possui apenas controle sobre o projeto e constru¢do das partes elétricas,
mecanicas, hidrdulicas e das medidas de protecdes contra incéndio. Dessa forma, ndo compete
ao empreendedor a responsabilidade sobre o projeto e constru¢io dos espagos de locatarios. Na
Figura 3 sdo apresentadas as desconformidades quanto a compreensdo do item “avaliacdo do
terreno” do checklist do sistema de certificacio LEED BD+C.




Figura 3 — Desconformidades na compreensdo do item “avaliagdo do terreno” do checklist.
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O objetivo desse crédito do sistema de avaliagdo da certificagdo LEED, tipologia BD+C
para novas constru¢des ou grandes reformas, € avaliar as condi¢des do terreno antes da
concepcdo do projeto com a finalidade de verificar as op¢des sustentdveis que podem ser
implementadas a edifica¢do, e informar sobre as decisdes relacionadas ao terreno. Dessa forma,
para pontuar nesse quesito € necessdrio desenvolver uma pesquisa e avaliacdo documental da
situacdo do terreno. No Quadro 3 sdo apresentadas as informagdes que devem ser analisadas.

Quadro 3 — Quesitos de avaliacio de terreno do sistema de certificagdo LEED

Tépicos Analisar
Topografia Mapeamento de contorno, recursos topograficos, e riscos de estabilidade de taludes.
Areas com perigo de enchente, zonas imidas delimitadas, lagos, rios, litoral, oportunidade de

Hidrologia coleta, e reuso da dgua da chuva e capacidade inicial de armazenamento da dgua.
Clima Exposigﬁo solar, pote.n.cial do efeito de. ilha de calor, angulos solares sazonais, ventos
predominantes, e precipitacdo mensal e faixas de temperaturas.
Vegetagio Tipos de vegetacdo existes no local do terreno, mapeamento de drvores significativas, espécies

ameacadas de extingdes, habitat exclusivo e de espécies, e plantas invasoras.
Solos Delimitag@o de solos em prol de conservacao dos recursos naturais.
Vistas, infraestrutura de transporte, propriedades adjacentes, e uso de materiais de construgao
com potencial de reciclagem e reuso existentes.

Efeitos na Proximidade do terreno com populagdes vulnerdveis, oportunidades adjacentes de atividade
saude humana | fisica, e proximidade de grandes fontes de poluicdo.

Uso humano

Fonte: Adaptado de USGBC (2018b).

Perante isso, para esse quesito € possivel obter até um ponto, sendo que para atingi-lo é
necessario desenvolver uma pesquisa e avaliacdo documental da situagdo do terreno, a qual
evidencie as relacdes entre os recursos do terreno e os topicos listados acima. Nao obstante, é
necessario informar como os recursos do terreno influenciam no design do projeto da edificagdo
e fornecer os motivos para os quais ndo foi investigado algum tépico. Na Figura 4 sao
apresentadas as desconformidades na compreensao do item “resposta a demanda” do checklist.



Figura 4 — Desconformidades na compreensdo do item “resposta a demanda” do checklist.
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Esse crédito tem por objetivo aumentar a participacdo de tecnologias e programas de
resposta a demanda que tornem os sistemas de geragdo e distribui¢do de energia mais eficientes.
Além disso, visa aumentar a confiabilidade da rede de energia elétrica, e reducdo das emissdes
de gases do efeito estufa. Dessa forma, a aplicacao desse crédito no projeto LEED BD+C, para
novas construc¢des ou grandes reformas, pode gerar de um a dois pontos.

Para atingi-los sdo necessdrios que o projeto do edificio e dos equipamentos estejam
vinculados a um programa de resposta a demanda por meio de corte ou mudanga de carga.
Ressalva-se que a geracdo de eletricidade junto ao empreendimento nao atende ao objetivo
desse crédito. Assim, para conceber a pontuagdo desse crédito ao projeto LEED ha dois casos
possiveis, conforme apresenta o Quadro 4.

Quadro 4 — Casos para atingir do item “resposta a demanda” do sistema de certificacdo
LEED.

Caso Descricao
E necessdrio participar de um programa de Resposta 2 Demanda (DR) existente e
executar as seguintes atividades: (i) projetar um sistema de capacidade de DR totalmente
(i) Programa de automatizado em tempo real com base e inicio externo por um provedor de programas
resposta a demanda | de DR, (ii) comprometer-se contratualmente com uma participacdo minima de DR de
um ano com um provedor de programas de DR qualificado; (iii) desenvolver um plano
abrangente para cumprir o compromisso contratual do DR; e; (iv) incluir os processos
de DR no escopo de trabalho da autoridade de comissionamento.
Forneca infraestrutura para utilizar programas de resposta a demanda futuros ou
programas de defini¢des de precos dindmicos, em tempo real, e execute as seguintes
atividades: (i) instale medidores de registros internos com comunicagdes ao sistema de
automatizagdo predial; (ii) desenvolva um plano abrangente para cortar pelo menos 10%
da demanda de pico estimada de eletricidade do edificio; (iii) inclua os processos de DR
no escopo de trabalho da autoridade de comissionamento; e; (iv) entre em contato com
representantes de servicos publicos locais para discutir a participagdo em futuros
programas de DR.

(ii) Programa de
resposta a demanda
ndo disponivel

Fonte: Adaptado de USGBC (2018b).

Para o primeiro caso € possivel obter dois pontos no sistema de avali¢do da certificagdo
LEED. J4 para o segundo caso serd possivel obter um ponto. Na Figura 5 sdo apresentadas as
desconformidades na compreensao do item “reducdo do impacto do ciclo de vida do edificio”
do checklist do sistema de certificagio LEED BD+C.



Figura 5 — Desconformidades na compreensao do item “redu¢do do impacto do ciclo de vida
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Esse crédito do sistema de certificacio LEED BD+C tem por objetivo incentivar o reuso
adaptdvel e otimizar o desempenho ambiental de produtos e materiais utilizados no projeto.
Assim, para atingir esse crédito € necessario demonstrar os efeitos ambientais reduzidos durante
a tomada de decisdes inicial do projeto. O nivel de pontuacdo possivel varia de dois até seis
pontos, sendo que para atingi-los ha quatro opcdes estratégicas. As diferenciagdes das
pontuacdes do crédito estdo relacionadas as caracteristicas do projeto sustentavel. Dessa forma
as opg¢Oes executaveis sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 — Opgoes executaveis para atingir a pontuagao do crédito “redu¢do do impacto do
ciclo de vida do edificio” do sistema de certificacado LEED BD+C.

(Continua)

Opcao

Descriciao

Reuso de edificio histérico

Mantenha a estrutura o envelope e elementos nio estruturais internos existentes
de um edificio histérico ou edificio que faga parte de um bairro histérico. Para
atingimento desse item o edificio deve estar listado no registro municipal,
estadual ou nacional de locais histéricos. A classificagcdo correta a esse item
pode gerar cinco pontos para projetos BD+C e seis pontos para projetos que
atestem envoltdria e nicleo central.

Reforma de edificio
abandonado ou deteriorado

Mantenha no minimo 50%, por drea superficial, da estrutura, invélucro e
elementos estruturais internos do edificio existente para edificios que atendam
aos créditos locais de abandono ou s@o considerados deteriorados. O edificio
deve ser reformado até um estado de ocupagdo produtiva. O cumprimento das
exigéncias desse item pode gerar cinco pontos para projetos BD+C e seis pontos
para projetos que atestem envoltéria e nicleo central

Reuso de edificio e materiais

Reutilize ou recupere materiais de construg@o externos ou do local da obra. A
reutilizacdo dos materiais pode ser compreendida em trés elos: (i) reutilizagdo
dos elementos estruturais como: pisos, plataformas/caibos de telhados; (ii)
reutilizaco dos materiais de recinto como: revestimento, estruturas/armagoes;
e, (iii) reutiliza¢do dos elementos internos como: paredes, portas, revestimentos
de pisos. Para cada um desses a uma porcentagem de reutilizag¢do e essa por sua
vez impacta na definicdo da pontuacdo ao crédito. Assim se conseguir reutilizar
25% ¢é possivel obter dois pontos para projetos BD+C e/ou dois pontos para
projetos BD+C com envoltéria de nucleo central. Caso atinja 50% de
reutilizac@io dos materiais € possivel obter trés pontos para projetos BD+C e trés
pontos para projetos BD+C com envoltéria de ndcleo central. Por fim, se o
projeto atingir 75% de reutilizacdo de materiais € possivel atingir quatro pontos
para projetos BD+C e cinco pontos para projetos BD+C com envoltéria de
nucleo central.
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Quadro 5 — Opgdes executdveis para atingir a pontuagdo do crédito “reducdo do impacto do
ciclo de vida do edificio” do sistema de certificacio LEED BD+C.

(Conclusao)
Realize uma avaliac@o do ciclo de vida da estrutura e do recinto do projeto que
demonstre uma reducdo de no minimo 10%, em comparacido a um edificio
certificado LEED, modelo. Em pelo menos trés das seis categorias de impacto
ambiental (potencial de aquecimento global, destrui¢do da camada de oxonio,
acidificacdo da terra e fontes de 4gua, eutrofizagdo, formacdo de ozodnio
troposférico, e, destruicdo de recursos de energia ndo renovavel). Além disso,
nenhuma categoria de impacto avaliada como parte da avaliacdo do ciclo de
vida do edificio pode aumentar mais que 5% em compara¢do com o edificio
modelo

Avaliagdo do ciclo de vida
de todo o edificio

Fonte: Adaptado de USGBC (2018b).

Mediante a descri¢do detalhada para atingir o crédito de “reducdo do impacto do ciclo
de vida do edificio” do sistema de certificagio LEED BD+C e conforme as palavras dos
consultores desse sistema de certificacao, a chave para o sucesso em um projeto LEED BD+C,
ou qualquer projeto que busque efici€éncia, € possuir um processo que integre todas as
disciplinas em um objetivo comum. Isto é, trabalhar em conjunto buscando solucdes
inteligentes € o que viabiliza a técnica e efetiva uma certificacdo economicamente sustentdvel.

5. CONCLUSAO

Nesse trabalho foi investigada a compreensdo de engenheiros e arquitetos, que atuam
com a certificacdo LEED, sobre os requisitos do checklist do sistema de certificacdo LEED
BD+C, na regiao sul do Brasil para novas constru¢des ou grandes reformas. Dentre os
resultados obtidos por meio da pesquisa tem-se que 91 dos investigados (engenheiros e
arquitetos) consideram o sistema de certificagdo LEED burocrético. Como principal explicacdao
para esse resultado, tem-se a falta de auditoria in loco por parte da certificadora (GBC Brasil),
e, a falta de dominio da lingua inglesa por parte dos responsaveis técnicos.

No quesito de avalicdo da compreensao dos responsdveis técnicos, quanto ao checklist
do sistema de certificagdo LEED BD+C para novas constru¢des ou grandes reformas, obteve-
se como resultado uma divergéncia em quatro pontos do checklist, dentre os cinquenta e dois
existentes, esses foram: (i) local de alta prioridade; (ii) avaliacdo do terreno; (iii) resposta a
demanda; e, (iv) reducao do impacto do ciclo de vida do edificio. Essas variacdes demonstram
que ha dificuldade de compreensao nesses quesitos. Além disso, por meio dessa pesquisa ficou
notorio que a introdugdo de tecnologias e inovacdes nos projetos LEED estdo direcionadas ao
aumento da performance do edificio, a reducdo dos custos de operagdo, ao uso eficiente dos
recursos naturais, € a mitigacao dos impactos ambientais da constru¢do do empreendimento na
obra e no seu entorno.

Dessa forma, pode-se concluir que a dificuldade dos gestores e responsaveis técnicos
para implementar a certificagio LEED BD+C, na regido sul do Brasil estd vinculada a falta de
dominio da lingua inglesa, uma vez que o checklist disponibilizado pela certificadora € apenas
na lingua inglesa. Assim compreende-se que os projetos sustentdveis LEED otimizaram os
custos de operagdo do empreendimento por meio da utilizagdo de materiais e procedimentos
sustentdveis. Todavia, para uma maior abrangéncia da certificacdo LEED, no mercado nacional,
e também para maior compreensdo das tecnologias possiveis de serem implementadas nos
projetos, se faz necessario a adaptacdo do checklist a lingua portuguesa
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